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LISANS DERS ICERIKLERI

1. YARIYIL DERS PLANI
KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+Uygulama+Lab.)
MAT101 Matematik-I 4+0+0 Kredi=4 Zorunlu AKTS=6

Fonksiyonlar ile ilgili temel kavramlar, bazi 6zel fonksiyonlar, Pratik grafik ¢izimleri, Trigonometrik fonksiyonlar
ve grafikleri, Ustel ve logaritmik fonksiyonlar, Limit kavrami, Limit alma kurallar1 ve Sikistirma teoremi, Limitin
matematiksel tanimi, Trigonometrik limitler, Siirekli fonksiyonlar ve Ara deger teoremi, Tiirev kavrami, Tiirev
alma kurallar1, Zincir kurali, Trigonometrik, iistel ve logaritmik fonksiyonlarin tiirevleri, Kapali fonksiyonun
tiirevi ve yliksek mertebeden tiirev, Tiirevin uygulamalart, maksimum ve minimum problemleri, Rolle ve Ortalama
deger teoremleri, Belirsiz sekiller, Grafik ¢izimi.

FiZ101 Fizik-I 3+1+0 Kredi=3,5 Zorunlu AKTS=6

Vektbrler, Birimler ve boyut analizi, Bir ve iki boyutta hareket, Newton'un hareket kanunu, Is ve enerji, Enerji
korunumu, Momentum, Kati cisimlerin donme dinamigi.

KiM101 Kimya 3+1+0 Kredi=3,5S Zorunlu AKTS=6

Kimya ve madde, atom, element, molekiil, mol, Avagadro sayisi. Kimyasal bilesikler, stokiyometri, kimyasal
esitliklerin denklestirilmesi. Gazlar, basing, gaz yasalari, difiizyon ve eflizyon hareketleri. Sivilar, buharlasma,
kaynama. Katilar, faz diyagramlari, kristal yapilar, ¢ozeltiler, 6zellikleri, derisimleri. Coziinme, sivi-buhar dengesi,
kimyasal termodinamik. Is ve 1s1 entalpi, Hess yasasi. Entropi, kimyasal kinetik, sifirmci, birinci ve ikinci
dereceden tepkime, asitler ve bazlar, iyonlagma.

0202103 Teknik Resim 2+2+0 Kredi=3 Zorunlu AKTS=5

Miihendislikte teknik resmin onemi ve standart kavrami ile ¢izim ara¢ ve gereglerinin tanitilmasi. Cizgiler ve
anlamlan ile teknik yazi. Izdiisiim, goriiniisler ve kesit goriiniisler. Olciilendirmenin ve toleranslandirmanin
esaslar1. Yiizey isleme isaretleri. Yapim resmi kavrami. Perspektif resimler. Bilgisayar destekli ¢izim programi
yardimiyla ¢izim.

0202104 Miihendislige Giris 2+0+0 Kredi=2 Zorunlu AKTS=2

Miihendis ve Makina Miihendisligi tanimlar1 ve meslegin uygulama 6rnekleri ile tanitimi; Makina Miihendisligi
egitiminin alt dallar ile tanitim1 ve mesleki hedef belirleme; Temel fiziksel kavramlar (makina, kuvvet, is, enerji,
gii¢, vb.) boyut, birim, birim doniisiimleri; Miihendislik problemlerinin ¢éziim metodolojisi, analitik yaklasim;
Olgme teknigi temel kavramlarimn ve Slgiim alet/cihazlar; Boyut 6lgiim aletlerinin (kumpas, mikrometre,
komparator); Statik ve Mukavemet temelleri; Malzeme ve Imal Usulleri temelleri; Makina Elemanlari temelleri;
Akigkanlar Mekanigi temelleri; Termodinamik temelleri; Is1 Transferi temelleri; Makina Miihendisliginde
kullanilan paket programlarin tanitima.

ATA101 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi-I 240+0 Kredi=2 Zorunlu AKTS=1

Osmanli Imparatorlugunun Dagilisi, XIX Yiizyil Tanzimat ve Islahat Fermani, I. ve II. Mesrutiyet, Trablusgarp
ve Balkan Savaslari, I. Diinya Savasi, Mondros Ateskes Antlasmas1, Wilson Tlkeleri, Paris Konferansi, M. Kemalin
Samsuna ¢ikis1 ve Anadolu’daki Durum, Amasya Genelgesi, Ulusal Kongreler, Mebussan Meclisinin Agilisi,
TBMM  nin Kurulusu ve I¢ Isyanlar, Teskilat 1 Esasi Kanunu, Diizenli Ordunun Kurulusu, I. Inonii, Kiitahya ve
Eskisehir, Sakarya Meydan Muharebesi ve Biiyiik Taarruz, Kurtulus Savasi sirasindaki Antlagsmalar, Saltanatin
Kaldirilmasi, Lozan Baris Antlasmasi, Cumhuriyetin Ilani.
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YD105 ingilizce-1 4+0+0 Kredi=4 Zorunlu AKTS=2
Gramer, konusma, yazma, dinleme, okuma, kiiltiir ve kelime.

ENF101 Temel Bilgi Teknolojileri Kullanim 1+2+0 Kredi=2 Zorunlu AKTS=2

Temel diizeyde donanmim, isletim sistemleri ve uygulama yazilimlarmin incelenmesi, ofis yazilimlarini temel
diizeyde kullanabilmek, kelime iglemci ofis yazilimlarini kullanarak dokiiman olusturulmasi, elektronik tablolama
programlarinmi kullanarak hesaplama yapilmasi, sunu hazirlama ve temel diizeyde internet kavrami hakkinda bilgi
sahibi olunmasi ve elektronik posta yazilimlarinin kullanilmasi.

2. YARIYIL DERS PLANI
KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+Uygulama+Lab.)
MAT102 Matematik-II 4+0+0 Kredi=4 Zorunlu AKTS=6

Fonksiyonun ilkeli, temel alan hesaplamalari, Riemann toplami, belirli integral ve dzellikleri, belirli integrallerin
hesaplanmasi, integralleme teknikleri, degisken degistirme, kismi integrasyon, trigonometrik integraller, rasyonel
ve irrasyonel fonksiyonlarin integrali, belirli integrallerin uygulamalari, alan, hacim, egri uzunlugu ve ylizey alani
hesabi, genellestirilmis integraller.

FiZ102 Fizik-II 3+1+0 Kredi=3,5 Zorunlu AKTS=6

Coulomb Kanunu, Gauss Kanunu, Elektriksel Potansiyel, Elektrik Devreleri, Direng, Akim, Ohm Kanunu,
Kirchoff Kanunu, Manyetik Alan kaynaklar1 ve etkileri, Faraday Kanunu, Lenz Kanunu ve Uygulamalari.

0202203 Statik 4+0+0 Kredi=4 Zorunlu AKTS=6

Girig, Kuvvet Vektorleri, Par¢acik Dengesi, Denk Kuvvet Sistemleri, Rijit Cismin Dengesi, Kafes Sistemlerinde
Yapisal Analiz, Cergeve ve Basit Makinalarda Yapisal Analiz, Geometrik Merkez ve Agirlik Merkezi, Eylemsizlik
Momentleri, Kirisler, Siirtiinme, Virtual Is Prensibi.

0202204 Makine Resmi 2+2+0 Kredi=3 Zorunlu AKTS=6

Vida diglerinin tanimi ve siniflandirilmasi, Civatalarin, saplamanin, somunlarin ve rondelanin tanitimi ve
siiflandiriimasi, Civata, saplama, somun ve rondelal1 birlestirmelerin ¢izimi, Yayl halka ve emniyet saclarinin
tanitimi, Kamalarin tanitimi ve simiflandirilmasi, kamali baglantilarinin ¢izimi, Perno, pim ve gupilyalarin tanitimi
ve baglanti ¢izimleri, Yaylar ve yaylarin siiflandirilmasi, Kaynakli baglantilar ve ¢izimleri, Kasnaklarn tanitimi
ve yapim resimlerinin ¢izimi, Kayma direngli yataklarm tanitimi ve yatak resimlerinin ¢izimi, Yuvarlanma direngli
yataklarin tanitimi ve yatak resimlerinin ¢izimi, Diiz ve helisel disli ¢arklarin tanitimi ve yapim resimlerinin ¢izimi,
Kremayer dislilerin tanitimi ve yapim resimlerinin ¢izimi, Konik dislilerin tanitimi ve yapim resimlerinin ¢izimi,
Sonsuz vida ve karsilik dislisinin tanitimi ve yapim resimlerinin ¢izimi, Zincir disli ¢arklarin tanitimi ve yapim
resimlerinin ¢izimi, Bilgisayar programi yardimiyla standart makine elemanlarinin ve makine elemanlarindan
olusan mekanik yapilarin par¢a veya montaj hallerinin ii¢ boyutlu modellerinin olusturulmasi.

ENF102 Temel Bilgisayar Bilimleri 1+1+0 Kredi=1,5 Zorunlu AKTS=3

Temel seviyede bilgisayar programi yazmak igin kullanilacak algoritma metodolojisinin kavranmasi, Bilgisayar
yazilim dillerinin temel seviyede taninmasi, Standart C programlama dili 6grenilmesi ve temel miihendislik
problemlerinin C programlama dilini kullanarak ¢oziilmesini saglayan bilgisayar programlarinin yazilmasi.

ATA102 Atatiirk ilkeleri ve inkilap Tarihi-IT 240+0 Kredi=2 Zorunlu AKTS=1

Siyasi alanda yapilan inkilaplar, siyasi partiler ve ¢ok partili siyasi hayata gecis denemeleri, hukuk alaninda yapilan
inkilaplar, toplumsal yasayisin diizenlenmesi, ekonomik alanda yapilan yenilikler, 1923 ile 1938 Donemi arasinda
Tiirk dis politikas1, Atatiirk sonrast Tiirk dis politikasi, Tiirk Inkilabinin Tlkeleri: Cumhuriyetcilik, Halkeilik,
Laiklik, Inkilapgilik, Devletcilik, Milliyetcilik. Biitiinleyici flkeler

YD106 ingilizce-II 4+0+0 Kredi=4 Zorunlu AKTS=2
Gramer, konusma, yazma, dinleme, okuma, kiiltiir ve kelime.
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3. YARIYIL DERS PLANI

KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+Uygulama+Lab.)

0202301 Yiiksek Matematik 4+0+0 Kredi=4 Zorunlu AKTS=6
Seriler, ¢ok degiskenli fonksiyonlar, katl integraller ve uygulamalart.

0202302 Dinamik 4+0+0 Kredi=4 Zorunlu AKTS=6

Giris, Temel Kavramlar, Maddesel Noktanin Kinematigi, Maddesel Noktalarin Kinetigi: Newton'un fkinci Kanunu
ve Uygulamalari, Maddesel Noktalar icin Is-Enerji Ilkesi Uygulamalari, Maddesel Noktalar Igin Impuls-
Momentum Ilkesi Uygulamalar1 ve Carpisma Rijit Cisimlerin Kinematigi: Konum, Hiz ve fvme Analizi, Rijit
Cisimlerin Kinetigi: Newton'un Tkinci Kanunu ve Uygulamalari, Rijit Cisimler i¢in Is-Enerji Tlkesi Uygulamalar1
Rijit Cisimler i¢in Impuls-Momentum flkesi Uygulamalari ve Carpisma.

0202303 Malzeme 4+0+0 Kredi=4 Zorunlu AKTS=6

Malzeme Biliminin kapsami, Malzemelerin Mekanik davranisi, Atomlar aras1 baglar, Kristal yapilar, Alasimlar,
Faz diyagramlari, Demir-Karbon alasim sistemi, Isil islem, Alasimli ¢elikler.

0202304 Mukavemet-I 3+0+0 Kredi=3 Zorunlu AKTS=5

Gerilme Kavrami, Normal Gerilme, Kayma Gerilmesi, Yatak Gerilmeleri, Egik kesitlerde eksenel yiikleme,
Deformasyon ve Birim Sekil Degistirme Kavramlari, Malzemelerin Mekanik Ozellikleri, Hooke Kanunu,
Elastisite Modiilii, Poisson Orani, Eksenel Yiiklemede Elemanlarin Deformasyonlari, Sicaklik Degisimi ile Sekil
Degistirme, Statikge belirsiz Sistemler, Kayma Sekil Degistirmesi, Hacimsel Genlesme, Yigilma Modiili,
Genellestirilmis Hook Kanunu, Saint Venant Ilkesi, Burulmaya Zorlanan Dairesel Elemanlarda Gerilme ve Sekil
Degistirme Durumu, Burulmaya Zorlanan Dairesel Olmayan Elemanlarda Gerilme Durumu, Saf Egilme Durumu,
Egilmeye Zorlanan Simetrik Kesitlerde Gerilme ve Sekil Degistirmeler, Simetrik Bir Diizlemde Eksantrik Eksenel
Yiikleme, Simetrik Olmayan Egilme, Egri elemanlarin Egilmesi.

0202305 Bilgisayar Programlama 2+1+0 Kredi=2,S Zorunlu AKTS=5

Degiskenler, sabitler ve operatorler, Kontrol Deyimleri, Dongii Deyimleri, Diziler, Fonksiyonlar, Dosya Y 6netimi,
Grafik Cizimleri, Hazir fonksiyonlar ve kullanimlari.

MISG401 is Saghg ve Giivenligi-I 1+0+0 Kredi=1 Zorunlu AKTS=1

Is hukukunun miihendislerle iliskisi, is giivenligi ve istatistikler, is giivenliginde yasal temeller, isyerinde
tehlikelerin belirlenmesi, tehlikelerin 6nlenmesinde uzmanlik yaklagimi, risk degerlendirme, is kazalari ve
sebepleri, uyarilar, kisisel koruyucu donanimlar, is saglhgi ve giivenligi yonetim sistemleri.

TD101  Tiirk Dili-I 2+0+0 Kredi=2 Zorunlu AKTS=1

Sozciikk ve anlami, anlamlari yoniinden sozciikler, sozciiklerin gercek, yan ve mecaz anlamlari, deyimler,
ikilemeler, terimler, dil yanliglari, Tirk¢enin ciimle yapisi, ciimle dgeleri, climle ¢oziimlemeleri, roman, makale,
deneme, yazili anlatim tiirleri, sunum, rapor ve tutanak ornekleri, dilekge, is mektubu ve CV yazma, karsilikli
konugma ve tartigma.

(KU, MF, MMB, Lisans Ders I¢erikleri, v.1a, 2019.07.03) 3/12



4. YARIYIL DERS PLANI

KOD  DERSIN ADI T+U+L (Teorik+Uygulama+Lab.)

MAT201 Diferansiyel Denklemler 4+0+0 Kredi=4 Zorunlu AKTS=6

Temel Kavramlar, diferansiyel denklem tanimi, basamak ve derece, notasyonlar, Tam diferansiyel denklemler,
Homojen tipten denklemler, homojen hale indirgenebilen denklemler, Lineer denklemler, Bernoulli denklemi,
Riccati denklemi, Birinci basamaktan diferansiyel denklemler, Degiskenlerine ayrilabilir tipten denklemler,
Integral garpani, Diferansiyel denklemlerin bazi uygulamalari, Dik ve egri yoriingeler, Bazi mekanik problemler,
Hiz problemleri, Soguma problemi, Serbest diisme, Tiireve gore ¢oziilemeyen birinci basamaktan diferansiyel
denklemler, f(x,y”)=0, f(y,y’)=0 formundaki denklemler, Singiiler ¢oziimler, Varlik ve teklik teoremleri, Yiiksek
basamaktan lineer olmayan denklemler.

0202402 Niimerik Analiz 3+0+0 Kredi=3 Zorunlu AKTS=5

Hatalar, analitik ve sayisal ¢oziimler. Sonlu farklar, enterpolasyon ve ekstrapolasyon. Dogrusal ve olmayan
denklemlerin ¢ozilimii, sayisal entegrasyon ve tiirev. Matrislerle ilgili islemler. En kii¢iik kareler metodu, adi
diferansiyel denklem ¢6ziimleri, sinir deger problemlerine giris.

0202403 Mukavemet-I1 3+0+0 Kredi=3 Zorunlu AKTS=6

Kirislerde kesme ve moment diyagramlari, Kirislerde kayma gerilmeleri, ince cidarli elemanlarda kayma
gerilmeleri, Ince cidarli basing kaplarinda gerilmeler, Bilesik yiikler altinda gerilme durumu, Gerilme déniisiim
denklemleri, Asal gerilmeler ile maksimum kayma gerilmesi ve diizlemleri, Mohr dairesi, Birim sekil degistirme
Déniisiim denklemleri ve Mohr dairesi, Integral yontemiyle kirislerde egim ve sehim, Moment alan yontemiyle
Kiriglerde egim ve sehim, Statikce belirsiz kiriglerde siiper pozisyon yontemiyle egim sehim, Kolonlarda burkulma
kavrami, Enerji metotlari, Farkli tip yiiklemeler i¢in elastik birim sekil degistirme enerjisi, Darbe yiiklemesi,
Virtiiel ig prensibi, Castigliano teoremi, Castigliano teoremi ile yer degistirme.

0202405 Elektrik-Elektronik 2+0+0 Kredi=2 Zorunlu AKTS=4

Temel elektriksel tanimlar. Kirsof gerilim ve akim yasalari, ¢evre ve diigiim yontemleriyle tam devre analizi.
Thevenin, Norton, kaynak donisiimleri, sadelestirmeleri gibi devrenin kismi analiz yontemleri. Kondansator,
bobin ve gecici tepkiler. Alternatif akim ve karmasik sayilarla devre analizi. Transformatérler. Diyot,
dogrultucular ve transistorler. Elektrik jenerator ve motorlari.

0202409 imal Usulleri-I 3+0+0 Kredi=3 Zorunlu AKTS=5

Imalat ve iiriin dongiisii kavrami. Metal kesme teknolojileri. Kesici malzemeleri. Tornalama, delme, frezeleme,
broglama islemleri. Talagli imalat hesaplamalari, kesme kuvvetleri ve enerji gereksinimi, takim tanimlama,
islenebilirlik, kesme sivisi, yiizey piiriizliliigli. Metroloji ve kalite kontrol. Maliyet analizi.

MISG402is Saghg ve Giivenligi-1I 1+0+0 Kredi=1 Zorunlu AKTS=1

Is hukukunun miihendislerle iliskisi, is giivenligi ve istatistikler, is giivenliginde yasal temeller, isyerinde
tehlikelerin belirlenmesi, tehlikelerin 6nlenmesinde uzmanlik yaklasimi, risk degerlendirme, is kazalari ve
sebepleri, uyarilar, kisisel koruyucu donanimlar, is saglig1 ve giivenligi yonetim sistemleri.

TD102  Tiirk Dili-II 2+0+0 Kredi=2 Zorunlu AKTS=1

Tirk dilinin climle yapisi, ciimle 6geleri, ciimle ¢oziimlemeleri, Noktalama ve yazim yanlislari, anlatim
bozukluklari, Yazma ve anlatmaya bagl edebi iiriinler, Teblig, tutanak, rapor 6rnekleri ile dilekge, is mektubu ve
0zgeemis Ornekleri, Tartisma ve gesitleri ile diger tiirlerin tanitimlari.

0202450 Staj-I 0+0+0 Kredi=0 Zorunlu AKTS=2
Planlama ve Organizasyon, imalat, Montaj, Kalite Kontrol.
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5. YARIYIL DERS PLANI

KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+Uygulama+Lab.)

0202501 Termodinamik-I 3+0+0 Kredi=3 Zorunlu AKTS=5

Termodinamik 6zelliklerin tanimlanmasi, termodinamik diyagramlar, Ac¢ik ve kapali sistemler igin
termodinamigin birinci yasasi ve uygulamalari.

0202502 Sistem Modelleme ve Otomatik Kontrol 3+0+0 Kredi=3 Zorunlu AKTS=5

Temel sinyaller. Sistemlerde &zellikler. Dogrusal zamanla degismez sistemler ve transfer fonksiyon. Cesitli
mekanik, elektriksel ve hidrolik sistem modellemeleri. Blok semalar ve sadelestirmeler. Birinci ve ikinci
mertebeden sistemler. Tasarim kriterleri. Routh-Hurwitz testi. Kok-yer egrileri. PID denetim. Durum uzay1 modeli,
denetleyici ve gozleyici kanonik bigimleri. Durum geri beslemeli denetleyici tasarimi. Gozleyici tasarimi. Cesitli
uygulama 6rnekleri.

0202503 Makine Elemanlari-1 3+0+0 Kredi=3 Zorunlu AKTS=5

Metal malzemelerin mekanik 6zellikleri, Makine parg¢alarinda gerilme, gerinim ve sekil degistirmeler, Kolonlarda
burkulma, Kalin cidarli basing tanklarinda gerilmeler, Emniyet faktorii, Stinek malzemelerin statik hasar kriterleri,
Gevrek malzemelerin statik hasar kriterleri, Yiik altindaki pargalarda gerilme yogunlasmasi, Yorulma hasar
kriterleri, Tekil ve bilesik yiikler altinda yorulma hasari analizi, Mil Tasarimi, Boyutlandirma ve toleranslar.

0202504 Mekanizma Teknigi 3+0+0 Kredi=3 Zorunlu AKTS=5

Giris, Mekanizma Cesitleri, Kinematik Analize Giris, Mekanizmalarda Serbestlik Derecesi, Konum Analizi,
Karmasik Sayilar Yontemi ile Hiz ve Ivme Analizi, Ani Dénme Merkezi Metodu ile Hiz Analizi, Vektor-Poligon
Metodu Ile Hiz ve Tvme Analizi, Coriolis Ivmesi.

0202505 Miihendislik Ekonomisi 2+0+0 Kredi=2 Zorunlu AKTS=2

Miihendislik maliyetleri, muhasebe maliyetleri, yonetimle iligkileri, firma ekonomisi, para-zaman iligkisi, faiz,
nakit akisi tablo ve grafikleri, faiz formiilleri ve tablolari, proje degerlendirme yontemleri; giincel deger, yillik
odemeler, gelir ylizdesi.

0202508 Akiskanlar Mekanigi 4+0+0 Kredi=4 Zorunlu AKTS=5

Akigkanlar mekaniginin kapsami ve mithendislikteki yeri, Viskozite, Akigkan ¢esitleri, Basing ve akiskan statigi,
Akigkanlar kinematigi, Siireklilik ve Bernoulli denklemi uygulamalari, Momentum teoremi, Boyut analizi ve
benzerlik, Siirttinmeli boru akisi, Dis akis.

SSD-1  Sosyal Se¢cmeli Ders-1 2+0+0 Kredi=2 Zorunlu AKTS=3

SOSYAL SECMELI DERSLER

KOD  DERSIN ADI T+U+L (Teorik+Uygulama+Lab.)

0202509 Miihendislikte Rapor ve Proje Hazirlama 2+0+0 Kredi=2 Secmeli AKTS=3

Miihendislik son simif dgrencilerinin fakiilteyi bitirdikten sonra girecekleri is ortaminda karsilagabilecekleri ve
kendilerinden yapilmasi istenilecek her tiirlii yazili ve sozlii icraatlar ger¢eklestirebilmelerini saglayici nitelikte
gerek yazili gerekse sozlii anlatim beceri ve yeteneklerini kazandirmak, gelistirmek ve kisaca miistakbel
miihendisleri is hayatina fakiiltedeyken hazirlamak.

0202510 insan Kaynaklar1 Yonetimi 2+0+0 Kredi=2 Secmeli = AKTS=3

Insan kaynaklari yonetimi (IKY) ve 6nemi, Is analizi ve tasarimu, Ins_f'in kaynaklar1 planlamasi, Personel ihtiyaci
belirleme yontemleri, Performans degerlendirme, Kariyer planlama, Ucret yonetimi, Is giivenligi, Is¢i ve igveren
iliskileri.

0202511 Tsletme Yonetimi 2+0+0 Kredi=2 Sec¢meli AKTS=3

Isletmenin cevresel ve tarihsel kurulusu, isletme tesebbiislerinin yapisal ve hukuki yénden organizasyonsal
gelisimi, isletme islevlerinin farklilagmasi ve isletme aktiviteleri.
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0202514 Girisimcilik ve Finans Yonetimi 2+0+0 Kredi=2 Secmeli AKTS=3

Girigimcilik, girisimciligin tanimi, girigimcilikte genel kavramlar, girisimcinin genel karakteristikleri,
girisimcilikte arz talep iligkisi, is fikri aragtirma, planlama, organizasyon, koordinasyon, misyon, vizyon, pazar,
pazarin tanimlanmasi, enformasyon, pazar analizi, fiyatlar, isletme tipleri, is kurma siireci, motivasyon, ¢alisma
programi, 6n degerlendirme, yapilabilirlik aragtirmast, is plani, is kurma ve gelistirme, kalite kontrol, stok kontrol,
tesvik ve kurumsal destekler, Ar-Ge projeleri hazirlama ve degerlendirme kriterleri, finans biitgelendirme, nakit
akis tahminleri, 6rnek is plan1 degerlendirme.

6. YARIYIL DERS PLANI

KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+Uygulama+Lab.)

0202601 Termodinamik-II 3+0+0 Kredi=3 Zorunlu AKTS=5

Termodinamigin II. yasasi, Carnot ¢evrimleri, Entropi, Ekserji, Tersinmezlikler, Gazli ve buharli gii¢ {liretim
sistemleri.

0202602 Makina Dinamigi 3+0+0 Kredi=3 Zorunlu AKTS=5

Temel Kavramlar, Newton kanunlari, Makinelerde statik kuvvet analizi, Serbest cisim diyagramlari ve bag
kuvvetleri, Siiperpozisyon ilkesi, Bilesik mekanizmalarda kuvvetler, Siirtiinme kuvvetleri, Makinelerde dinamik
kuvvet analizi, Atalet kuvvetleri ve D’ Alambert prensibi, Virtiiel Isler Prensibi, Esdeger Kiitle ve Atalet Sistemleri,
Makinalarda kiitle dengelenmesi, Rotorlarda kiitle dengelenmesi, Pistonlu makinalarda kiitle dengelenmesi,
Pistonlu makinalarda kiitle dengelenmesi, Makinalarda sarsilma kuvvetlerinin dengelenmesi, VOLAN:Tork-krank
acis1 diyagrami.

0202603 Is1 Transferi 4+0+0 Kredi=4 Zorunlu AKTS=5

Is1 transferi genel yasalari: iletim-taginim-1ginim, siirekli rejimde tek boyutlu 1s1 iletimi, 1s1l direng, kanat, zamana
bagli 1s1 iletimi, dig ve i¢ akislarda zorlanmig tasinim, dogal taginim, 1s1 degistiriciler, 1g1n1m.

0202604 imal Usulleri-IT 3+0+0 Kredi=3 Zorunlu AKTS=4

Imalat kavram ve iiriin dongiisii, Metal iiretimi, Celik ve diger metallerin iiretimi, Dékiim, kum dokiim, basingli
dokiim, savurma dokiim, hassas dokiim, Plastik sekil verme yontemleri, dévme, haddeleme, ekstriizyon, ¢gekme,
sac-metal isciligi, Kaynak, Toz metalurjisi ve sinterleme, Alisilmamis imalat yontemleri.

0202606 Makine Elemanlari-11 3+0+0 Kredi=3 Zorunlu AKTS=5

Girig, Baglama civatalari ve tasarim esaslari, Hareket civatalari ve tasarim esaslari, Perc¢in, Pim ve Perno
Baglantilari, Kaynak baglantilari, Kaynak baglantilarinin tasarimi, Kaymali yataklarin tasarimi, Bilyali ve
makarali rulmanl yataklarin tasarimi, Yay tasarimi, Siirtiinme ve asinma, Yaglama ve sistemlerin yaglanmasi,
Miller ve akslarin tasarimi, Fren mekanizmalarinin tasarimi.

0202607 Ol¢me Teknigi 3+0+0 Kredi=3 Zorunlu AKTS=4

Olgme teknigine iliskin temel bilgiler, Deneysel bulgularm istatistiksel analizi, Boyut, ac1 ve alan élgiimii, Basing
Olgmeleri, Akis 6lgmeleri, Gerilme ve gerinim Olgiimii, Sicaklik dlgmeleri, Veri toplama sistemi ve verilerin
islenmesi.

0202650 Staj-II 0+0+0 Kredi=0 Zorunlu AKTS=2

Arastirma ve Gelistirme, Tasarim, Imalat, Enerji.
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7. YARIYIL DERS PLANI

KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+Uygulama+Lab.)

0202702 Makine Projesi 0+2+0 Kredi=1 Zorunlu AKTS=5

Proje konusunun belirlenmesi, Konu hakkinda bilgi edinilmesi ve kaynak taramasi, Proje igin tasarim
parametrelerinin belirlenmesi, Proje hesaplarinin yapilmasi, Kati model ¢izimlerinin olugturulmasi, Varsa: prototip
imalatin yapilmasi, test diizeneginin olusturulmasi, test, Varsa: ekonomik analizi, fizibilite ¢alismasi, Elde edilen
projelendirmenin degerlendirilmesi, Proje raporu hazirlanmasi, Proje raporu sunumu.

0202703 Makine Laboratuvari-1 0+2+0 Kredi=1 Zorunlu AKTS=5

Deneysel ¢alisma sistematigi, Fiziksel biiyiikliik, boyut, birim tanimlar1, Hata analizi, sonuglarin degerlendirilmesi
ve raporlama, Bilgisayar Destekli Imalat - I Deneyi, Cekme Deneyi, Gerilme Ol¢iimii Deneyi, Sertlik Olgme
Deneyi, Dokiim Deneyi, Is1 Degistiricisi Deneyi, Taginimla Is1 Gegisi Deneyi, Termodinamigin 1. Yasast Deneyi,
Isil Tletkenlik Ol¢iimii Deneyi.

ZORUNLU KOL DERSLERI
KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+Uygulama+Lab.)
0202701 Gii¢ Uretim Sistemleri (Enerji, Mekanik) 3+0+0 Kredi=3 Secmeli AKTS=6

Makinalarin siniflandirilmasi, i¢ten yanmali motorlarin siniflandirilmasi ve ¢alisma prensibi, Benzin motorlari,
Dizel motorlar, donel pistonlu motorlar, gaz tiirbinleri, Otto ¢evrimlerinin analizi, Diesel ¢evrimlerinin analizi,
Kama g¢evrimlerinin analizi, Otto, Diesel ve Karma ¢evrimlerin karsilagtirilmasi, Yakitlar ve kimyasal 6zellikleri,
Yanma kimyasi. Karigimlarin 1s1l degeri, Gergek ¢evrimlerin 6zellikleri, Yanma hizi, Cevrimde meydana gelen
isler, Ozgiil yakit tiiketimleri, Hava kapasitesi ve volumetrik verim, Alev hiz1 ve alev hizina etkiyen faktorler,
Motorlarda vuruntu, Tutugma gecikmesi ve etki eden faktorler, Piston hareketinin analizi, Motor elemanlarina
etkiyen kuvvetler.

0202705 Isil Sistem Tasarimi ve Analizi (Enerji) 3+0+0 Kredi=3 Secmeli AKTS=6

Is1l sistemlerin tasarimi i¢in temel bilgiler, Isil sistemlerin tasariminin drnek ¢dziim ve analizleri, Boru igi akis,
Kanat profili etrafindaki akis, Elektronik devre sogutma, Is1 degistiricisi, Dogal konveksiyon, Dis akis, Carpan jet
akis, Eslenik 1s1 transferi, Zamana bagimli akislar, Nanoakislar, Cok fazli akislar.

0202706 Mekanik Sistem Tasarim ve Analizi (Mekanik) 3+0+0 Kredi=3 Secmeli AKTS=6

Sonlu eleman yonteminin agiklanmasi, Simiilasyon programinda ¢6ziim (analiz) 6ncesi ve sonrast adimlar, Statik
yiik altindaki pargalarin dayanim analizleri, Kontak yiizeylerinin agiklanmasi, Sicaklik altindaki parcalarda uzama,
Kaynak baglantilarinin dayanim analizi, Civata baglantilarinin dayanim analizi, ince ve kalin cidarli basing
kaplarinin dayanim analizleri, Lineer ve Non-lineer malzeme davraniglarinin irdelenmesi, Yorulma yiikii altindaki
parcalarin dayanim analizleri, Bir ucu ankastre kiriste titresim analizi, Diiz Digli, mil ve kama kanali tasarimi ve
montajlanmig halinin dayanim analizi, Yay tasarimi, Krank biyel, Dort gubuk mekanizmasi ve isko¢ boyundurugu
gibi mekanizmalara ait hareket analizleri, Mekanizma uzuvlarina ait hiz, ivme ve kuvvetlerin bulunmasi, Kompozit
malzemelerin dayanim analizleri.

TEKNiK SECMELi DERSLER

KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+Uygulama+Lab.)

0202704 Sonlu Elemanlar Yontemi (Enerji, Mekanik) 2+0+0 Kredi=2 Sec¢meli AKTS=4
Rijitlik matrisinin tanimi, yay eleman: igin rijitlik matrisi degisimi, Cubuk eleman: i¢in rijitlik matrisi, global

analizine Ornek, Izgaralar ve cerceveler, Rijit diizlem 1zgaralar, Grid denklemleri, Diizlem gerilme ve diizlem
zorlanma, Kiitle kuvvetleri, ylizey kuvvetleri, Is1 gecisi, Kuvvet matrisleri, Bir boyutlu 1s1 ve kiitle transferi, Iki
boyutlu 1s1 gecisi.
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0202707 Hidrolik Devreler (Enerji, Mekanik) 2+0+0 Kredi=2 Secmeli AKTS=4

Hidrolik sistemlerin tanitim1, Hidrolik gii¢ iletiminde temel denklemleri, Ornek hidrolik devre tanitimi, Hidrolik
pompalar, Hidrolik valfler, Hidrolik silindirler, Hidrolik akigkanlar, filtreler, akiimiilatérler, depolar, Hidrolik
Devre Tasarimi ve Cizimi, Endiistriyel hidrolik devre uygulamalari.

0202711 Tesisat Bilgisi (Enerji, Mekanik) 2+0+0 Kredi=2 Secmeli AKTS=4

Is1l Konfor, Yapilarda Is1 Yalitimi, Isitma Tesisati, Is1 Kayb1 Hesabi, Isitict Boyutu Belirleme Ve Yerlestirme,
Boru Cap1 Hesabi, Sogutma Tesisati, Havalandirma Tesisati, Sihhi Tesisat, Pissu Tesisati

0202713 Kalite Kontrol (Enerji, Mekanik) 2+0+0 Kredi=2 Sec¢meli AKTS=4

Kalite kavramui, kalitenin temel yontemleri, kalite i¢in temel olasilik ve istatistik yontemler, nicelikler i¢in kontrol
semalari, nitelikler i¢in kontrol semalari, siireg yeterlilik analizi, kabul 6rneklemesi

0202708 Sogutma Teknigi (Enerji) 2+0+0 Kredi=2 Se¢cmeli AKTS=4

Is1 makinasi, 1s1 pompast ve sogutma makinasi, Ters Carnot ¢evrimi, Sogutma sisteminin 1sil analizi, Tesir
katsayilari, Sogutucu akigkanlar, Sogutma tesisati ve ekipmanlari hakkindadir.

0202709 Is1 Degistiriciler (Enerji) 2+0+0 Kredi=2 Secmeli AKTS=4

Ist degistiricileri hakkinda genel bilgiler; 1s1 degistiricilerin konstriiksiyonlari; 1s1 degistiricilerinde akis
diizenlemeleri; 1s1 degistiricilerin 1s11 hesaplari; Ortalama logaritmik sicaklik farki yontemi (DTLMTD), q-P
yontemi ve etkenlik-gegis birimi sayisi yontemi (e-NTU); bu yontemlerin karsilagtirilmasi; Kern ve Bell
yontemleri; rejeneratorlerin ve kompakt 1s1 degistiricilerinin 1s1l hesaplari; 1s1 degistiricilerinde basing diislimii;
malzeme se¢imi ve mukavemet hesaplart.

0202710 iklimlendirme (Enerji) 2+0+0 Kredi=2 Secmeli AKTS=4

Iklimlendirmenin temelleri, gaz karigimlari, nemli hava 6zellikleri (6zgiil nem, bagil nem, nemli hava entalpisi),
psikrometrik diyagram, iklimlendirme islemleri, nemli hava karisimi, duyulur 1s1 orani, bypass orani,
iklimlendirme cihazlarinda psikrometrik islemler, hava duslari, yaz klimasi, kis klimasi.

0202716 Enerji Verimliligi (Enerji) 2+0+0 Kredi=2 Secmeli = AKTS=4

Enerji ekonomisine giris ve genel bilgiler, termik santral bilesenleri, birimler ve 6l¢ii sistematigi, verimlilik ve giic
esitlikleri, 6zgiil tilketim, enerji denge diyagramlari, Rankine ¢evrimi, Rankine ¢evriminin verimini artirma
metotlart: i¢ten 1sitma/tekrar 1sitma, enerjiden etkili faydalanma yollari, atik enerjiden faydalanma yontemleri,
enerjinin geri kazanimini saglayan sistemler ve besleme suyu hazirlama yontemleri, cesitli uygulamalar,
Tiirkiye’nin enerji problemi ve tartismalar

0202717 Sayisal Isil-Akis Analizi (Enerji) 2+0+0 Kredi=2 Secmeli AKTS=4

Akigkanlar mekanigine giris, Is1 transferi mekanizmalarina giris: iletim, tasinim ve 1s1nim, Genel korunum (kiitle,
momentum ve enerji) denklemlerinin ¢ikarilmasi, Diferansiyel denklemlerin sonlu yontemler kullanilarak sayisal
¢oOzlimii, Kanatlar i¢in 1-B kararli rejim 1s1 iletiminin analitik ¢6ziimii, Kanatlar i¢in 1-B kararli rejim 1s1 iletiminin
sayisal ¢6ziimil, Boru akis1 analitik ¢6ziimii, Boru akis1 sayisal ¢oziimii, Isil-akis problemlerinin bilgisayar destekli
dizayni ve modellemesi, Diiz levha tizerindeki akisin modellenmesi, Boru akisinin modellenmesi, Is1 degistiricinin
modellenmesi, Elektronik devre sogutmasmda kanatlarin modellenmesi

0202718 Dogalgaz Sistemleri (Eneriji) 2+0+0 Kredi=2 Sec¢cmeli AKTS=4

Dogalgazin tanimi, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri; kimyasal denklemler; debi dl¢limiinde sicaklik ve basincin
etkileri; 151l deger tanimlari; yanma denklemleri; briilorler; kazanlar; kombiler; bacalar, dogalgaz tesisati; bina ig¢
tesisati projelendirmesi, kazan tesisati projelendirmesi, tesisatinin testi ve isletmeye alinmasi; dogalgaz sayaglari.

0202725 Yanma Teknigi (Enerji) 2+0+0 Kredi=2 Secmeli AKTS=4

Yanmanin tanitimi ve uygulamalar1. Kati, s1vi, gaz yakacaklar. Termokimyasal tarifler. Yanma stokiyometresi.
Yakit analizi. Kimyasal termodinamik. Standart yanma ve tesekkiil 1silar1. Kimyasal denge. Yanma Denklemleri.
Eksik Yanma. Kismi Eksik Yanma. Yakma sistemleri.
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0202712 Metal Kesme Teknigi (Mekanik) 2+0+0 Kredi=2 Secmeli AKTS=4

Talasli Imalatin Temelleri, Talasl imalat Yéntemleri, Kesici Takimlari, Tornalama, delme, frezeleme, broslama
islemleri, Metal kesme mekanigi, Metal Kesme Parametreleri, Takim Asinmasi, i§leme Zamani, Teknik ve
Ekonomik Optimizasyon, Isleme Aparatlari; Takim Tutucular ve Baglama Aparatlari, Islem Planlamasi.

0202714 Kalplama Teknikleri (Mekanik) 2+0+0 Kredi=2 Secmeli AKTS=4
Kaliplama Teknikleri. Sa¢ metal is¢iligi. Kesme Kaliplari. Bitkme Kaliplari. Cekme Kaliplart. Hacim Kalipgilig.

0202719 Dokiim Teknolojileri (Mekanik) 2+0+0 Kredi=2 Secmeli AKTS=4

Katilagsma, Cekirdeklenme, Saf Metallerde ve Alagimlarda Katilasma ve Biiylime, Gergek Bir Dokiimiin
Katilagmasi, Katilasma Hizi, Besleyici Hesaplari, Besleme Mesafesi, Yolluk Dizayni, Sivi Metal Akiskanligi,
Metallerde Gazlar, Dokiim Dizayn Prensipleri, Modeller, Kalip Kumlari, Magalar, Dékiim Ydntemleri, Dokiimde
Bitirme Islemleri, Dokiim Deneyleri, Ergitme Firinlari, Dokiim Hatalar1 ve Onlenmesi, Simiilasyon Programlari
ile Yolluk ve Besleyici Tasarimi

0202720 Akustik ve Giiriiltii Kontrolii (Mekanik) 2+0+0 Kredi=2 Sec¢cmeli AKTS=4

Girig, Temel 6zellikler, Giiriiltii 6l¢limii, Dalga hareketi, dalga denklemi ve ¢éziimii, Akustik yogunluk ve akustik
empedans, Ses yansimasi, iletimi ve kayiplari, Ses algilamasi ve giiriiltii, Duyma mekanizmasi, Giiriiltiiniin
Ol¢limii, Giirtiltii azaltimi, Giirtiltii kontroliiniin temel prensipleri, Giiriiltii kaynagmin tespiti: kaynakta, yolda ve
alicida giiriiltii kontrolii

0202721 Kaynak Teknigi (Mekanik) 2+0+0 Kredi=2 Se¢cmeli AKTS=4

Kaynak yontemlerini tanitma, Malzemeler ve kaynak esnasindaki davranislar1 hakkinda bilgi verme, Kaynakl
elemanlarin konstriiksiyonu, tasarimi ve hesaplamalari, Kaynakli elemanlarin muayenesi

0202722 Bilgisayar Kontrollii Tezgahlar (Mekanik) 2+0+0 Kredi=2 Secmeli AKTS=4

Bilgisayar Kontrollii Tezgahlarin tarihi. Bilgisayar Kontrollii Tezgahlarin tanitimlari, Eksen ve hareket
tanimlamalari. Takimlama ve program kararlari. APT. CLDATA. Par¢a programlama (silindirik pargalar)-
FANUC OI-TC. Sayisal denetim yapilari, kontrol iiniteleri. Enterpolatérler. Yardimeci komutlar. Parga
programlama (prizmatik parcalar)-MAZATROL M PLUS. Yiizey Islemlerini tanimlama-kesici tanimlama-sekil
tanimlama. Cizgisel Islemleri tanimlama-kesici tanimlama-sekil tanimlama. Noktasal Islemleri tanimlama-kesici
tanimlama-sekil tanimlama.

0202724 Oyuncak Tasarim ve imalati (Mekanik) 2+0+0 Kredi=2 Secmeli AKTS=4

Oyuncaklara, oyuncak tasarimi ve imalatina genel bakis. Konsept se¢imi ve inovasyon. Oyuncak testleri. Taslak
¢izimi-Cizim Teknikleri- Malzeme atama, render, tonlama, grafik. Model yapimi. 3 Boyutlu yazici kullanimu.
Mekanik miihendislik tasarimi. Malzeme bilgisi ve se¢imi. Imalat ve 6zellikle plastik parca imalat1. Kalip tasarimi.
Bilgisayar destekli imalat. Elektronik, uzaktan kumanda, ardunio
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8. YARIYIL DERS PLANI

KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+Uygulama+Lab.)

0202801 Bitirme Projesi 0+2+0 Kredi=1 Zorunlu AKTS=5

Proje konusunun belirlenmesi, Konu hakkinda bilgi edinilmesi ve kaynak taramasi, Proje igin tasarim
parametrelerinin belirlenmesi, Proje hesaplarinin yapilmasi, Kati model ¢izimlerinin olugturulmasi, Varsa: prototip
imalatin yapilmasi, test diizeneginin olusturulmasi, test, Varsa: ekonomik analizi, fizibilite ¢aligmasi, Elde edilen
projelendirmenin degerlendirilmesi, Proje raporu hazirlanmasi, Proje raporu sunumu

0202802 Makine Laboratuvari-I1 0+2+0 Kredi=1 Zorunlu AKTS=5

Deneysel ¢aligma sistematigi, Fiziksel bityiikliik, boyut, birim tanimlari, Hata analizi, Sonuglarin degerlendirilmesi
ve raporlama, Basma Deneyi, Bilgisayar Destekli Imalat-IT Deneyi, Centik Darbe Deneyi, Diiz Giines Kolektorii
Verim Olgiimii Deneyi, Egzoz Gazi Analizi Deneyi, Istnimla Is1 Gegisi Deneyi, Tklimlendirme Deneyi,
Metalografi ve Yogunluk Olgiimii Deneyi, Gozeneklilik Ol¢iimii Deneyi

ZORUNLU KOL DERSLERI
KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+Uygulama+Lab.)
0202803 Gaz Dinamigi (Eneriji) 3+0+0 Kredi=3 Secmeli AKTS=6

Kararl1 bir boyutlu sikistirilabilir akislarin genel ozellikleri. Ses dalgasi. Degisken kesitli kanallarda (nozul,
difiizor) izentropik akis. Sabit kesitli kanallarda siirtiinmeli ve adyabatik olmayan akislar. Normal sok dalgalari,
egik (oblique) sok dalgalar1. Egik sok dalgalarinin yansimasi ve ¢akismasi. Nozullarda ve difiizorlerde genisleme
dalgalari. Genel akis. Kiigiik pertiirbasyonlu akislar.

0202804 Hidrolik Makinalar (Enerji) 3+0+0 Kredi=3 Secmeli AKTS=6

Hidrolik makinalarin smiflandirmasi; Turbomakinalarin teorisi; Euler teoremi; Hiz diyagrami; Francis tiirbini;
diisti, 6zgiil hiz, giic ve verim tanimlari; Boyut analizi ve benzerlik; Dag egrileri; Kavitasyon; Francis, Kaplan,
Pelton ve Banki tiirbinlerinin dizayni; Santrifiij pompalar; manometrik yiikseklik-debi, 6zgiil hiz, giig, verim ve
kavitasyon tamimlar;; Pompa sistemlerinin ¢aligma noktasinin bulunusu; Santrifiij pompa dizayni; Eksenel
pompalar; Hacimsel pompalar.

0202805 Makine Tasarimi (Mekanik) 3+0+0 Kredi=3 Secmeli AKTS=6

Makine tasarimi hakkinda genel bilgilerin verilmesi, Gii¢ iletim sistemlerine girig, Disli ¢ark mekanizmalarina
giris, Planet dislilerde hareket, Diiz disliler ve tasarimi, Helisel disliler ve tasarimi, konik disliler, Sonsuz vida ve
karsilik dislisi, Motor tipleri ve karakteristikleri, Rijit cisimlerin dinamigi, Kayis-kasnak mekanizmalar1 ve
tasarimi, Aks ve mil tasarimi, Kaplin, kavrama ve fren tasarimi, Zincir mekanizmalari ve tasarimi, Halat ¢esitleri
ve halat se¢imi, Biitiinlesik Gii¢ Aktarma Sistemlerinin Tasarimi

0202806 Mekanik Titresimler (Mekanik) 3+0+0 Kredi=3 Sec¢cmeli AKTS=6

Temel Kavramlar, Titresim Sisteminin Temel Elemanlari, Mekanik Sistemlerin Matematiksel Olarak
Modellenmesi, Esdeger Rijitlik, Kiitle ve Sontim, Bir Serbestlik Dereceli Sistemlerde Soniimsiiz Serbest
Titresimler, Rayleigh Enerji Metodu, Bir Serbestlik Dereceli Sistemlerde Soniimlii Serbest Titresimler, Viskoz,
Coulomb ve Histeritik Soniimleme, Bir Serbestlik Dereceli Sontiimlii ve Soniimsiiz Zorlamali Titregimler, Bir
Serbestlik Dereceli Soniimli ve Soniimsiiz Sistemlerin Harmonik Zorlamalara Cevabi, Bir Serbestlik Dereceli
Sistemin Genel Periyodik Uyariya Cevabi, Bir Serbestlik Dereceli Sistemin Gegici Titresimi ve Genel Periyodik
Olmayan Zorlanmas, ki Serbestlik Dereceli Sistemlerde Serbest Titresimler, Dogal Frekanslar, Mod Sekilleri,
Iki Serbestlik Dereceli Sistemlerin Harmonik Zorlamali Titresimleri.
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TEKNiK SECMELi DERSLER

KOD DERSIN ADI T+U+L (Teorik+Uygulama+Lab.)

0202807 Uretim Planlamasi (Enerji, Mekanik) 2+0+0 Kredi=2 Secmeli AKTS=4

Uretim, iiretim tipleri ve 6zelliklerinin, planlama kavraminin ve éneminin, talep tahmini ve ydntemlerinin, proje
planlamasinin ve yodntemlerinin, ana iiretim planlamasinin ve yontemlerinin anlagilmasi. Malzeme ihtiyag
planlama ve kapasite ihtiya¢ planlamanin yapisi ve uygulanmasi. Siralama ve Cizelgeleme; olgiitler, atolye tipi
iretimde siralama, Gantt semalari, n is bir makine problemleri, n is iki makine problemleri, n is ii¢ makine
problemi, n is m makine problemleri. Montaj hatti dengeleme kavramlar ve teknikleri.

0202809 Motorlu Tasitlar (Enerji, Mekanik) 2+0+0 Kredi=2 Sec¢cmeli AKTS=4

Karayollar1 Tasitlarinin Genel Aksamlari. Yuvarlanma direnci, yokus+tceki direnci, ivme direnci, aerodinamik
direng, viraj direnci. Fren olayi, fren kuvvetlerinin dagilimi, fren donanimlari, yavaslaticilar. Hareket diyagrama,
motorla tasitin es calismas, hiz degistiriciler, moment degistiriciler. fletim kabiliyeti, kavrama cesitleri, yardime1
kuvvetle calisan kavramalar. Tahrik dislileri, yapilis1 ve tesir sekli, diferansiyel ayari. Trafik kazalarinda
bilirkisiler i¢in gerekli bilgiler. Tamimlar, kuvvetlerin tasita tesiri, fren problemleri, ilk kaza raporlarinin
hazirlanmasi. Tasit emisyonlar1 ve kontrolii. Yakit tasarrufu, Tasit projelendirme.

0202811 Roket Motorlar: (Enerji, Mekanik) 2+0+0 Kredi=2 Secmeli AKTS=4

Jet itki sistemine gore calisan motorlar: kavrayabilecektir. Motorlari siniflandirir. Genel yapilarini tanir. Kullanilan
cevrimleri ve denklemleri olusturur. Olusturulan cevrimlerde termodinamik analizleri gergeklestirir. Itki
sistemlerinin performans denklemlerini elde edebilecektir. Sistemlerin her bir i¢in ayr1 ayri izantropik ve politropik
verimlerini tanir. Roket sistemlerinin genel yapisini kavrayabilecektir. Roketlerde kullanilan motorlarin yapilar
tanir. Roket ¢esitlerini siniflandirir.

0202812 Enerji Santralleri (Enerji) 2+0+0 Kredi=2 Secmeli AKTS=4

Enerji, Enerji Santralleri ve ¢esitleri, Termik santraller, Termik santrallerin tesis elemanlari, Termik santrallerde
enerji iiretim hesabi, Hidrolik enerji santralleri ve ¢esitleri, Hidrolik enerji santrallerinin tesis elemanlari, Jeotermal
enerji santralleri, Giines enerjisi santralleri, Riizgar enerjisi santralleri, Niikleer enerji santralleri, Dalga enerjisi
santralleri, Diger enerji tiretim Santralleri

0202813 Is1 Pompalari (Enerji) 2+0+0 Kredi=2 Secmeli AKTS=4

Girig ve 1s1 pompalarinin tarihgesi; 151 pompasi tiirleri; 151 pompalarinin termodinamigi; 151 pompalarinda kullanilan
sogutucu akiskanlar, 6zelikleri ve se¢imi; 11 pompasi tesisatinin elemanlari; kisilma organlari ve armatiirler; hava,
su ve toprak kaynakli 1s1 pompalari; absorpsiyonlu 1s1 pompalari; 1s1 pompalarnin projelendirilmesi; 1s1
pompalarinin konutsal ve endiistriyel uygulamalari; 1s1 pompali kurutucularin tasarim esaslari ve performansinin
degerlendirilmesi; 1s1 pompal1 bir kurutucunun projelendirilmesi.

0202814 Gaz Tiirbinleri (Enerji) 2+0+0 Kredi=2 Secmeli AKTS=4
Gaz tiirbinleri, teorik ve gercek ¢evrimler kompresorler, tiirbinler, yanma ve yakitlar

0202823 Giines Enerjisi Sistemleri (Enerji) 2+0+0 Kredi=2 Sec¢cmeli AKTS=4

Giines enerjisinin tanimi; gilines enerjisinden yararlanma sekilleri; giines agilari; esas, yatay diizlem ve egik diizlem
acilari; atmosfer dist ve yeryiiziine gelen giines 1smmimi hesabi; diiz toplayicilar; ¢izgisel ve noktasal
yogunlastirilmis toplayicilar; depolama; Sicak su sistemleri, tasarimi ve hesaplari; 1sitma sistemleri; sogutma
sistemleri; buhar iiretim sistemleri; kurutma sistemleri; su aritma sistemleri; giines pilleri; seralar; pasif sistemler.

0202825 Buhar Kazanlar: (Enerji) 2+0+0 Kredi=2 Secmeli AKTS=4

Buhar kazanlarinin tanimi, siniflandirilmasi ve dzellikleri. Kazan se¢imi ve tasariminda genel yaklagim. Yanma
ve yakma sistemleri. Kazanlarla ilgili yanma, 1s1l kay1p ve 1s1l verim hesaplar1. Yanma odasinin boyutlandirilmasi,
yanma odasi sicakliginin hesabi. Kazanlarda 1s1 aktarimi ve 1sitma yiizeyinin boyutlandirilmasi. Kazan ¢ekis ve
mukavemet hesaplari
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0202817 Transport Teknigi (Mekanik) 2+0+0 Kredi=2 Secmeli AKTS=4

Giris, Transport Teknigi Hakkinda Genel Bilgiler, Transport Makinalarinin Siniflandirilmasi, Yiik Kancalarinin
Tasarimi ve Sec¢imi, Makaralarin Tasarimi ve Secimi, Palanga Sistemleri ile Tamburlarin Tasarimi ve Se¢imi,
Vinglerin Siniflandirilmasi, Kopriilii Vinglerin Tasarimi, Asansorlerin Siniflandirilmast ve Tasarimi, Yiiriiyen
Merdivenlerin Tasarimi, Bantli ve Zincirli Konveydrlerin Tasarimi, Elevatorlerin Siniflandirilmast ve Tasarimi,
Kovali Elevator Sistemlerinin Tasarimi.

0202824 Robot Kinematigi (Mekanik) 2+0+0 Kredi=2 Secmeli AKTS=4

Girig ve Tarihge, Robotlarmn Endiistrideki Yeri ve Kullanim Alanlari, Robot Kollarin (manipiilatdr) kinematik
yapisi, Manipiilatorlerin siniflandirilmasi, Dénme matrisi ve Homojen Transformasyon, Dénme matrisinin
olusturulmasi, Diiz kinematik ¢6ziimleri, Denavit Hartenberg Gosterimi, Ters kinematik ¢oziimleri, Robot kol
stirliciileri, Duyar elemanlar Newton-Euler ve Lagrange Denklemleri, Robotlarda kuvvet kontrolii (Dogal ve yapay
kuvvetler), Hareket planlama ve enerji optimizasyonu.

0202826 Metallerin Isil islemleri (Mekanik) 2+0+0 Kredi=2 Sec¢cmeli AKTS=4
Alasim elementlerinin Fe-C faz diyagrami lizerindeki etkileri, Celiklere uygulanan isil iglemlerin siniflandirilmasi,
Ostenitin dontisiimi ve TTT egrileri, Martensitik doniisiimiin esaslari, Celigin sertlestirlmesi ve temperlenmesi,
Sertlesebilirlik, Yiizey ve bolgesel sertlestirme, Demir disi metallere uygulanan 1sil islem, Cokelme sertlesmesi,
Is1l islem hatalari, Isil islem ara¢ ve geregleri.

0202827 Toz Metaliirjisine Giris (Mekanik) 2+0+0 Kredi=2 Sec¢meli AKTS=4

Toz Metaliirjisi (TM) ve Pargacikli Malzeme Islemleri Teknolojileri (PMT) ile parga imali ve diger geleneksel
parca imal teknolojileri ile liretilen malzemelerin 6zellik ve performanslari agisindan mukayesesi. TM ve PMT" de
yaygin olarak kullanilan teknolojik dneme sahip tozlarin iiretim yontemleri. Ayni element veya alasim tozu igin
farkli iretim yontemleri ile elde edilen tiriinlerin mukayesesi. Toz sekillendirme ve sinterleme siirecleri.

0202828 Bilgisayar Destekli imalat (Mekanik) 2+0+0 Kredi=2 Secmeli AKTS=4

Imalat ve Bilgisayar Destekli Tmalat. Bilgisayar ortaminda kati model ve kesici takimlarin olusturulmasi.
Bilgisayar ortaminda kesici yolu verilerinin ve par¢a programlarinin olusturulmasi. Bilgisayar Destekli Imalat ve
Bilgisayar Kontrollii Tezgahlarin Entegrasyonu.

0202840 Uygulamah Staj (Enerji, Mekanik) 0+0+0 Kredi=0 Secmeli AKTS=10
Uygulamali staj.
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