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EEMS8002 BILIMSEL ARASTIRMA TEKNIiKLERI VE ETiGi (KREDI:1, AKTS:3)

Aragtirmanin tanimi: Fen Bilimleri geleneginde arastirma. Bilimsel arastirmanin nitelikleri. Bilimsel veriye erigim.
Literatiir Taramasi. Bilimsel Arastirma Planlama ve Risk Yonetimi. Rapor Yazimi. Tablo, gorsel ve kaynak
kullanimi. Sunum teknikleri. Konferans ve dergilerde degerlendirme siireci. Ulusal ve Uluslararas1 Standartlar.
Etik. YOK ve Universite etik yonergeleri. Arastirmalarda yenilik ve girisimcilik.

EEMS8003 DiJITAL SINYAL iSLEME (KREDIi:3, AKTS:7)

Ayrik zamanl sinyallerin tanitim. Sayisal Isaret isleme (SII) blok diyagranmm. Ornekleme, nicemleme vb blok
diyagram teoremleri. Sayisal sistemler. Ayrik zamanli Fourier Donlisiimi. Ayrik Fourier Doniigiimii. Z
Doniigiimii. Filtre dizayni.

DYS9000 DOKTORA YETERLILIK SINAVI CALISMASI (KREDI:0, AKTS:30)

Temel ders konularinin gézden gegirilmesi.

TOS9000 DOKTORA TEZ ONERI SAVUNMA CALISMASI (KREDi:0, AKTS:30)

Literatiir taramasi. Yeni fikirler tiretmek. Bulunan fikirler hakkinda literatiir taramasi yapmak. Cesitli simiilasyon
veya uygulamalarla, ortaya atilan fikirlerin gerceklestirilebilirligini arastirmak. Tez Onerisi raporu ve sunumu
hazirlamak.

EEM8004 ELEKTRIK MOTORLARININ DENETIMi (KREDI:3, AKTS:7)

Elektrik motorlarinin ortak ¢aligma ilkeleri. dq ve aff eksenlerinin tanimi. 3 fazli sistemle 2 fazli sistem arasindaki
dontigiimler, dq ve af eksenleri arasindaki doniisiimler. DC ve AC motorlarin dq eksen takimindaki matematiksel
modelleri. DC ve AC motorlarin MATLAB simiilasyonlar1. Yarim koprii ve tam koprii (H kdpriisii) eviriciler ile
PWM. Ug fazh eviriciler ile PWM. Uzay vektér modiilasyonlu PWM. Vektér kontrol yontemleri: Dogrudan ve
dolayli FOC. Vektor kontrol yontemleri: Asenkron motor simiilasyonlar1 ve kontrolil. Vektdr kontrol yontemleri:
Senkron motor simiilasyonlar1 ve kontrolii. Dogrudan tork kontrolii. Dogrudan tork kontrolii ile senkron ve
asenkron motor simiilasyonlart. AC motorlarda adaptif gozleyicilerle durum degiskenleri ve parametre tahmini.
Hiz/konum sensorsiiz denetim, adim motorlari, anahtarlamali reliiktans motorlar1 ve denetimi.



EEM8005 ELEKTROMANYETIK TEORI (KREDI:3, AKTS:7)

Maxwell denklemleri; Siir kosullari; Biinye denklemleri. Kramers-Kronig bagintisi; Maddelerin  ac
karakteristikleri. Dalga denklemi. Miikemmel dielektrik ortamda dalgalar. Kutuplanma; Karakteristik dalga
sabitleri. Kayipli ortamda dalgalar. Dalgalarin yansimasi ve iletimi. Isima; Antenler. Diialite; Teklik teoremi. Alan
esdegerlik ilkesi. Dalga ¢dzlimlerinin olusturulmasi. Diizlemsel ve silindirik dalga fonksiyonlar1. Dikdortgen dalga
kilavuzu.

EEMS8006 ENERJI SISTEMLERI KONTROL TEKNOLOJiSi VE UYGULAMALARI (KREDI:3,
AKTS:7)

Iletim sistemleri, tek fazli ve ii¢ fazli dengeli AA sistemlerde giic, kompleks gii¢. Per-Unit (pu) sistemi ve per-
unit (birim) degerlerin fiziksel degerlere doniistiiriilmesi. Iletim hat sabitleri, induktans ve endiiktif reaktans.
Kapasitans, kapasitif reaktans, hat sabitleri tablosu. Kisa Enerji iletim hatlari, esdeger devreleri, voltaj
regiilasyonu. Gii¢ sistem dinamik modeli. Hiz diizenleyiciler, tiirbinler ve jeneratdr ve yiik. Uretim kontrol
problemleri. Yiik frekans kontrol. Bolgeler arasi regiilasyon. Ekonomik durum. Otomatik gerilim kontrolii.

EEM8007 GORUNTU ISLEME-I (KREDI:3, AKTS:7)

Gorilintii ve goriintiileme sistemleri. Goriintl istatistikleri, gri seviye doniisiimi, goriintii iyilestirme. Noktasal
islemler, kalibrasyon ve diizeltme. Birlesik istatistik ve goriintii karsilastirma. Konvolusyon. Lineer, kayma
bagimsiz sistemler. Fourier frekans diizlemi. Teoremler ve filtreler. Goriintii geri kazanim. Geometrik islemler.
Rekonstruksiyon. Kodlama ve sikistirma. Renk ve ¢ok bandli goriintiiler, kesimleme ve morfolojik islemler.

EEMS8011 iLERi MiIKROELEKTRONIK (KREDI:3, AKTS:7)

Cihazlar ve temel devreler: Diyotlar, BJT'ler ve  MOSFET'ler. Tek kademeli BJT yiikselticiler. BJT i¢
kapasitanslar1 ve yliksek frekans modeli. Tek kademeli MOSFET yiikseltecler. Yiikselteclerin frekans cevabi.
Ideal islemsel yiikseltecler ve uygulamalar1. Ideal olmayan islemsel yiikseltegler ve geri besleme yiikseltici
kararlilig1. Cok kademeli yiikseltecler. Anahtar MOSFET ve CMOS. CMOS mantik tasarimi. Veri doniistiiriicii
devreleri. Bellek ve gelismis dijital devreler. Filtreler ve ayarl yiikseltecler.

EEMS8027 KABLOSUZ AG BAGLANTILI SiSTEMLERIN DAVRANISLARI (KREDI:3, AKTS:7)

Kablosuz sensor aglarina giris. Kablosuz sensor aglarinda modelleme ve simiilasyon. Kablosuz sensor aglarinda
konumlandirma. Kablosuz aglarda hedef konumlandirma. Kablosuz sensér aglarinda uygulama ornekleri.
Formasyonlara giris. Formasyonlarda kablosuz ag yapilari. Formasyonlarda modelleme ve simiilasyon.
Formasyon sekillerinin kablosuz ag yapilart ile korunmasi. Formasyonlarda kablosuz ag yapilarinin kontrolii.
Siiriilere girig. Siirtilerde kablosuz ag yapilari. Siirli yapilarinda modelleme ve simiilasyon. Siiriilerde kablosuz ag
yapilarinin kontroli.

EEMS8013 KABLOSUZ HABERLESME (KREDI:3, AKTS:7)

Kablosuz haberlesme sistemlerine genel bakis ve teknik konular, giiniimiiz kablosuz haberlesme sistemleri,
kablosuz haberlesme spektrumu ve standartlar. Yol kaybi ve golgeleme modelleri. Istatistiki ¢ok yollu
soniimlemeli kanallar. Kablosuz haberlesme kanallarinin kapasitesi. Dijital modiilasyon tekniklerinin kablosuz
haberlesme kanallarinda performans analizi. Cesitleme teknikleri ve performans analizi. Kanal dengeleme
teknikleri. Kanal kodlama teknikleri. MIMO haberlesme. OFDM haberlesme sistemleri. Genis-bant haberlesme.
Cok-kullanicili haberlesme sistemleri. Rastlantisal ortam erisim protokolleri, hiicresel kablosuz haberlesme
sistemlerinin temelleri ve analizi.



EEMS8014 KONTROL SiSTEMLERI TASARIMI (KREDI:3, AKTS:7)

Laplace doniigiimii. Sag yanli Z-doniigiimii. Sistemlerin durum uzayr modellemesi. Dogrusal zamanla degismez
stirekli zaman sistemlerinin transfer fonksiyonla ve integratorlerle gosterimi. Dogrusal zamanla degismez ayrik
zaman sistemlerinin transfer fonksiyonla ve gerileticilerle gdsterimi. PID kontrol ve en iyi kazang degerlerinin
belirlenmesi i¢in Ziegler-Nichols yontemleri. Denetlenebilirlik ve basit denetleyici tasarimi. Denetleyici kanonik
bicimine doniisiim. Gozlenebilirlik ve basit gozleyici tasarimi. Gozleyici kanonik bigimine doniistim. Cok girisli
sistemlerin denetleyici kanonik bi¢imine doniistiiriilmesi. Cok c¢ikigh sistemlerin gdzleyici kanonik bigimine
doniistiiriilmesi. e*At matrisinin bulunmasi. A”k matrisinin bulunmasi. Durum uzay1 ¢izimleri. Kuadratik skaler
fonksiyonlar. Lyapunov kararlilik teoremi. Dogrusal olmayan sistemlerin kontrolii.

EEM8025 KUMANDA VE KONTROL | (KREDI:3, AKTS:7)

Cok degiskenli sistemlere giris. Degiskenlerin belirlenmesi: sensor digiimleri. Cok degiskenli sistemlerde
kablosuz sensor aglarinin ortaya ¢ikisi. Cok degiskenli sistem uygulamasi olan kablosuz sensor aglarinda mevcut
konular. Konumlandirma probleminin ¢ok degiskenli sistemlerde incelenmesi. Konumlandirma neden énemlidir
ve ag konumlandirma nedir. Cok degiskenli sistemlerde konumlandirma i¢in kullanilan yontemler. Cok degiskenli
sistemlerde genetik algoritmalarin kullanilmasi. Cok degiskenli sistemlerde parcacik siirii optimizasyonu
kullanilmasi. Cok degiskenli sistemlerde yapay ar1 kolonisi algoritmasi kullanilmasi. Cok degiskenli sistemlerde
yarasa algoritmast kullanilmasi. Cok degiskenli sistemlerde konumlandirma hassasiyeti. Cok degiskenli
sistemlerin  konumlandirmasinda kullanilan yontemlerin  karsilastiriimasi. Cok degiskenli sistemlerde
konumlandirma ile ilgili gelecekte karsimiza ¢ikabilecek konular.

EEMS8015 LAZER MUHENDISLIGININ TEMELLERI (KREDI:3, AKTS:7)

Lazer temelleri ve 6zellikleri. Lazer tipleri: Kati hal lazerleri, gaz lazerleri. Lazer cesitleri: Yar iletken lazerler.
Lazer elektroniginin yap: taslari. Kati hal lazer elektronigi. Gaz lazer elektronigi. Lazer diyot elektronigi.
Optoelektronik cihazlar ve devreler. Endiistride lazerler. Tipta lazerler. Bilim ve teknolojide lazerler. Askeri
uygulamalar: Lazer enstriimantasyonu. Askeri uygulamalar: Yonlendirilmis enerji lazer sistemleri.

EEMS8016 LINEER SISTEM TEORISI (KREDI:3, AKTS:9)

Lineer cebir: Cisim ve vektdr uzaylart. Lineer cebir: Dogrusal doniisiim, taban ve koordinatlar. Dogrusal bir
doniistimiin goriinti uzay1 ve sifir uzayi. Lineer cebir: Dogrusal dontigiimlerin matris gosterimi. Goriintli uzay1
icin taban bulma algoritmasi. Lineer cebir: Sifir uzay1 i¢in taban bulunmasi. Dinamik sistem teorisi. Normlu vektor
uzaylart. Dolayli normlar. Diferansiyel denklemler, ¢oziimiin varlik ve teklik sartlari. Diferansiyel denklemlerin
dogrusallastirilmasi. Dogrusal sistemler: Homojen durum. Durum gegis matrisi. Dogrusal sistemler: Homojen
olmayan durum. Darbe tepkisi ve transfer fonksiyon matrisleri. exp(A.t) matrisinin hesaplanmasi: Ozvektorlerle
veya genellestirilmis 6zvektorlerle Jordan blok kdsegenlestirme. exp(A.t) matrisinin hesaplanmasi: Cayley-
Hamilton teoremi. Fark denklemleri i¢in A"k matrisinin hesaplanmasi.

EEMS8017 MIKRODALGA MUHENDISLiGi (KREDI:3, AKTS:7)

Elektromanyetik teorinin incelenmesi. fletim hatt1 teorisi. Iletim hatlar1 ve dalga kilavuzlari. Mikrodalga ag analizi.
Empedans eslestirme ve ayarlama. Mikrodalga rezonatorleri. Giig boliiciiler ve yonlii kuplor. Mikrodalga filtreleri.
Ferromanyetik bilesenlerin teorisi ve tasarimi. Giiriiltii ve aktif RF bilesenleri. Mikrodalga yiikselte¢ tasarimu.
Aktif RF ve mikrodalga cihazlari. Osilatorler ve karistiricilar mikrodalga amplifikator tasarimi. Mikrodalga
sistemleri osilatorlerine ve karistiricilarina giris.



EEMS8018 MiKROISLEMCILER VE UYGULAMALARI (KREDIi:3, AKTS:7)

Mikroislemcilere giris. 16-bit Intel mikroislemciler. 8086 Komut Seti. 8086 i¢in assembly dili programlari. Hata
ayiklama ve assembler. Gomiilii kontrol, G/C islemciler ve yardimci islemciler. Intel 386 ve 486 mikroiglemciler.
Giris / Cikis cihazlar1 ve destekleyici yongalar. Diger mikroislemciler. A/D doniistiiriiciiniin arayiizlenmesi ve
uygulamalar1. Bara yapilari ve portlari i¢in standartlar.

EEMS8019 OPTIMAL KONTROL TEORISi (KREDI:3, AKTS:7)

Bazi kontrol teorisi kavramlarinin gdzden gecirilmesi. Matematiksel modelleme. Performans o6lgiileri.
Fonksiyoneller. Tek bir fonksiyon fonksiyonelinin u¢ degerleri. Euler denklemi ve niimerik ¢6ziimii. Cok bagimsiz
fonksiyonlu fonksiyoneller. Fonksiyonellerde kisitlamalar altinda ugdeger bulunmasi, Lagrange carpanlari.
Optimal kontrol problemleri, Hamiltonian. Optimal kontrol denklemlerinin niimerik ¢6ziimleri. Dogrusal regiilator
problemleri. Kisitlamali optimal kontrol problemleri. Minimum zaman problemleri.

EEM8020 OPTIMiZASYON (KREDI:3, AKTS:7)

Algoritma kavramina giris. Algoritmalarin analiz edilmesi. Rastgele hareket ve Optimizasyon. Genetik Algoritma
— Farksal Evrimsel Gelisim Algoritmasi. Pargacik Siirii Optimizasyon Yaklagimi. Atesbocegi Algoritmasi. Guguk
Kusu Algoritmasi. Cicek Polenleme Algoritmasi. Ornek uygulamalarin belirlenmesi ve tartisma. ileri diizey
genetik algoritma uygulamalarinin incelenmesi. Ornek uygulamalarin sunulmasi ve tartigilmast.

EEMS8600 OZEL UZMANLIK KONULARI (KREDI:8, AKTS:30)

Tez asamasindaki 6grencilerin tez konusu ile ilgili alanlarda teorik veya uygulamali ¢aligmalarin yonlendirilmesi,
takibi ve yonetimi.

EEMS8021 SAYISAL iLETIiSIM SISTEMLERI (KREDI:3, AKTS:7)

Bandgegcirgen sinyallerin ve sistemlerin anlatilmasi. Temel sayisal haberlegsme teorisi. Kaynak kodlama teknikleri.
AWGN kanal i¢in optimal alicinin dijital modiilasyon igin performans analizleri. AWGN kanal i¢in rastsal faz
sinyalleri i¢in optimum alma, tekrarlayicilar ve link biitcesi analizleri. Tasiyict faz belirleme, sembol
senkronizasyonu. Sembol senkronizasyonu, bandlimitli kanallar i¢in karakterizasyon ve sinyal dizayni. Sayisal
haberlesme sistemlerinde bit hata orani, spektrum diizenleme i¢in modiilasyon kodlari. ISI ve ICI’l1 kanallar i¢in
optimal alma. Frekans bolmeli ¢gogullama. Sayisal haberlesme i¢in yayilmis spektrumlu sinyaller, Kod Bolmeli
Cogullama.

EEMS8500 SEMINER (KREDI:1, AKTS:6)

Literatiir tarama. Onceki bazi ¢alismalarin tekrarlanmasi. Sunum hazirligi. Sunum.

EEM9500 SEMINER (DR.) (KREDI:1, AKTS:9)

Literatiir tarama. Onceki baz1 ¢alismalarin tekrarlanmas1. Sunum hazirligi. Sunum.



EEMS8022 SENSORLER VE ELEKTRONIK TASARIM (KREDI:3, AKTS:7)

Biyolojik sistemler ile molekiiler ve iyonik tanima. Iyon secici elektrotlar icin dolasmis ve polimer baglh
matrislerde bulunan organik sensér malzemeleri. Iletken polimerler. Voltammetrik ve amperometrik
doniistiiriiciiler. Potansiyometrik doniistiiriiciiler. MOSFET cihazlari. Kalin film cihazlari. Katalitik cihazlar.
Spektroskopik doniistiiriiciiler. Fiber optik doniistiiriiciiler. Piezoelektrik doniistiiriiciiler.

EEMS8024 YENILENEBILIiR ENERJi KAYNAKLARI (KREDIi:3, AKTS:7)

Enerji kavrami. Enerji ¢esitleri ve yenilenebilir enerji. Hidrolik enerji santralleri. Hidrolik santral modeli. Riizgar
santralleri. Riizgar tlirbin ¢esitleri ve modelleri. Fotovoltaik enerji sistemleri. Giines enerji sistem modelleri.
Biyoenerjiye giris. Biyoenerji santralleri. Jeotermal enerji kaynaklari. Gii¢ sistemlerine uygulanan bazi kontrol
teknikleri. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin ¢esitli uygulamalari.

EEM8001 ANTEN MUHENDISLiGIi (KREDIi:3, AKTS:7)

Temel anten teorisi. Temel anten parametreleri. Hertz dipolii, dipol. Anten dizileri. Anten sentezi. Frekanstan
bagimsiz antenler. Yiiriiyen dalga ve genis band antenleri. Mikro dalga anteni: horn anten. Mikro dalga anten: lens
antenler. Mikro dalga antenler: reflektdr antenler. Reflektdr antenler. Anten 6lgiimleri.

EEMS8028 COK DEGISKENLi KONTROL SiSTEMLERI (KREDi:3, AKTS:7)

Cok degiskenli sistemlere giris. Degiskenlerin belirlenmesi: sensor digiimleri. Cok degiskenli sistemlerde
kablosuz sensor aglarinin ortaya ¢ikisi. Cok degiskenli sistem uygulamasi olan kablosuz sensor aglarinda mevcut
konular. Konumlandirma probleminin ¢ok degiskenli sistemlerde incelenmesi. Konumlandirma neden 6nemlidir
ve ag konumlandirma nedir. Cok degiskenli sistemlerde konumlandirma i¢in kullanilan yontemler. Cok degiskenli
sistemlerde genetik algoritmalarin kullanilmasi. Cok degiskenli sistemlerde pargacik siirii optimizasyonu
kullanilmasi. Cok degiskenli sistemlerde yapay ar1 kolonisi algoritmasi kullanilmasi. Cok degiskenli sistemlerde
yarasa algoritmasi kullamlmasi. Cok degiskenli sistemlerde konumlandirma hassasiyeti. Cok degiskenli
sistemlerin  konumlandirmasinda kullanilan ydntemlerin karsilastirilmasi, ¢ok degiskenli sistemlerde
konumlandirma ile ilgili gelecekte karsimiza ¢ikabilecek konular.

EEM8008 GORUNTU ISLEME-I1 (KREDi:3, AKTS:7)

Gorilintii igleme temelleri. Goriintli isleme uygulama alanlari. Goriintii temelleri (RGB, YUV, vb). Goriintii
iyilestirme ve onarim temelleri. Goriintii iyilestirme metotlar1. Goriintii onarim metotlart. Video igleme temelleri.
Video kodlama temelleri.

EEMS8009 GUC SiISTEM PLANLAMA (KREDI:3, AKTS:7)

Senkron jenerator modelleri. Trafo ve oto trafo modelleri. r, 1, ¢ hat parametreleri. Kisa, orta ve uzun iletim hatlar
modelleri. Gii¢ akis analizi ve bus admitans matrisi. Optimum {iretim dagitimi. Senkron jeneratoriin gegici cevabi.
Dengeli hatalar. Dengesiz hatalar. Kararlilik ve gesitleri. Giig sistem kontrol teknikleri. Tek bolgeli gii¢ sistemleri.
Cok bolgeli gii¢ sistemleri, kontrol tekniklerinin gii¢ sistemlerine uygulanmasi.



EEMS8010 HABERLESME SiSTEMLERINDE ZEKi OPTiMiZASYON TEKNiKLERININ
UYGULAMALARI (KREDI:3, AKTS:7)

Optimizasyon temel kavramlari. Optimizasyon problemlerinin ve yontemlerinin siniflandirilmasi. Geleneksel
optimizasyon yontemleri. Sezgisel algoritmalar. Isil islem algoritmasi. Tabu arastirma algoritmasi. Parcacik siirii
optimizasyonu. Karinca koloni algoritmasi. Yapay bagisiklik algoritmasi. Diferansiyel gelisim algoritmasi. Yapay
ar1 kolonisi algoritmasi. Harmoni arama algoritmasi.

EEMS8012 iLERi OPTOELEKTRONIK UYGULAMALARI (KREDI:3, AKTS:7)

Isik Yayan Diyot (LED) ve Malzemeler. Yart iletken lazer. Modiilatorler. Fotoalicilar. Yari iletken optik yiikselteg
(SOA). Fotonik entegre devreler. Optik fiber ve fiber tabanli cihazlar. Diizlemsel dalga kilavuzu yiikseltecleri ve
lazerler. Optik iletim sistemi uygulamasi. Kati hal aydinlatma sistemleri. Optik haberlesme sistemleri.

EEMB8026 KUMANDA VE KONTROL Il (KREDI:3, AKTS:7)

Tasarim Kriterleri, Kontroldr Yapilari, Tasarimm Temel ilkeleri. PD Kontroldriiyle Tasarim. PI Kontroldriiyle
Tasarim. PID Kontroloriiyle Tasarim. Durum geribeslemeli kontrol. Durum geribeslemesi ile kutup yerlestirme
tasarim1. Integral Kontrollii Durum Geribeslemesi. Faz Ilerlemeli Kontrolér Tasarimi. Faz Gerilemeli Kontrolor
Tasarimi. Faz Ilerlemeli - Gerilemeli Kontrolér Tasarmmi. Kutup Sifir Silmesi Tasarimi: Centik Filtre.
[leribeslemeli Kontrolorler. Dayamkli Kontrol Sistemlerinin Tasarimi, Alt gevrimli geribeslemeli kontrol.

EEMS8023 TIBBI ELEKTRONIK (KREDIi:3, AKTS:7)

Olciim sistemleri, Hatalar, Yiikleme Etkileri. Giiriiltii, Giivenilirlilik, Dinamik Karakteristikler. Performans
Terminolojisi, Aktaricilar. Aktaricilar, Sinyal Ceviriciler, Gdsterim Sistemleri. Yogunluk Ol¢iimii, Kimyasal
Kompozisyon. Yer Degistirme, Elektriksel Nicelikler. Akis, Kuvvet, Olgiim Sistemleri. Radyasyon, Bask1 ve
Germe Olgmeleri. Seviye ve Basmg Olgmeleri. Sicaklik ve Vakum Olgmeleri. Mikroislemciler. Dijital
Arabirimleme. MATLAB.
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