DENEY NO : 6
DENEY ADI : Flip-Floplar

Bu deneyde, cesitli flip-flop devreleri kurulacak ve incelenecektir.

Kullanilan Elemanlar
1 x 74HCO0 (NAND kapisi)
1 x 74HC73 (JK flip-flop)
1 x 74HC74 (D flip-flop)
4 x 4,7 kOhm direng
2 x 330 Ohm direng

2 x Led

Flip-Flop’lar

Flip-flop, basit bir bellek hiicresi olup, ¢calisma glici kesilmedigi ve dis sinyaller ile durumu
degismedigi taktirde ¢ikis durumunu koruyabilen yapilardir. Flip-floplar bir bitlik saklayicilardir. Farkh
tdrleri mevcuttur.

Flip-floplar baslica 4 cesittir. Bunlar;
- RS flip-flop
- JK flip-flop
- T flip-flop

- D flip-flop

RS Flip-Flop

RS flip-flop NAND kapilariyla da NOR kapilariyla da gerceklestirilebilir. Asagida NAND kapilariyla
gerceklestirilmis RS flip-flop’u gosterilmektedir. R (Reset-Silme) ve S (Set-Kurma) olmak (izere iki girisi,
Qve Q' ile gosterilen iki gikisi vardir. Bu iki ¢ikis normal ¢alisma durumlarinda birbirinin tersidir. Temel
olarak RS flip-flop’unun iki farkli ¢ikis durumu vardir. Asagidaki sekilde NAND kapilariyla olusturulmus
bir RS flip-flop’unun lojik diyagrami, dogruluk tablosunu ve blok diyagramini gosterilmektedir.

S’ =0, R’ = 0 girisleri verilmemelidir. Bu durum tanimsiz veya yasaklidir.

S’ =1, R’ = 1 girisleri verildiginde ¢ikis bir 6nceki degerini korur.
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NAND kapilariyla gergeklestirilmis RS flip-flop’u, dogruluk tablosu ve blok diyagrami

JK Flip-Flop

JK flip-flop’ta, RS flip flop gibi iki giris vardir. J girisi RS FF'nin “Kur” girisi, K ise RS FF’ un “Sifirla”
girisi gibi duslinilebilir. JK FF'in RS FF'den tek farki J=1, K=1 durumunda belirsizlik olmamasidir. Bu
durumda gikis, bir 6nceki gikisin tersi olmaktadir. Yani J=1, K=1 oldugunda ¢ikis “0” ise “1”, “1” ise “0”
olmaktadir. Diger durumlarda ise JK FF'nin gikislari RS FF gibidir. Sekil (a)’da ylkselen kenar tetiklemeli
JK flip-flop lojik diyagrami, Sekil (b)’'de semboli gosterilmistir.

K 1
CLK
' ED
(a) Lojik Diyagram
J Q Q GND K Q Q
{14 13 {12 |11 {10 |9 [ | 8
Q Q Q Q
) —qCLEAR CLEAR
J CLOCKI_T _}I(’C_L‘?CK J
1112 |3 |4[|5[|6[]|7

CLOCK CLEAR

K

VCC CLOCK CLEAR J

—J Qp—
CLK —
_ —K QA
(b) Sembolii

Yandaki sekilde 74HC73 entegresinin
pin diyagrami verilmistir. Entegrede iki tane
birbirinden bagimsiz JK flip-flop’u vardir. Bunlar
negatif(diisen) kenar tetiklemeli flip-floplardir.
Sadece clock(CLK) girisinin ylksekten(H, 1)
alcaga (L, 0) gecisinde cikislar degisebilmektedir.
(Clear girisi, Clock’tan bagimsiz olarak gcikislari
degistirebilir.)

CLEAR  temizlemek  anlamindadir.
Girisinde NOT kapisi kullanildigindan CLR = 0
olugunda Q gikisi sifirlanir. Budurumda Q=0, Q’
=1olur.

Asagidaki dogruluk tablosu incelenirse su sonuglar cikarilabilir:

1. CLR(Clear)= 0 oldugunda Q = 0, Q' = 1 olur. CLR = 0 iken CLK, J ve K degisse de Q Ve Q'

degismez.

2. CLR = 1 oldugunda ve J = 0, K = 1 oldugunda, bir sonraki negatif tetiklemede ¢ikislar Q = 0,

Q' =1olur.



3. CLR =1 oldugunda ve J = 1, K = 0 oldugunda, bir sonraki negatif tetiklemede cikislar Q = 1,

Q' =0 olur.

4. CLR =1 oldugunda ve J = 1, K = 1 oldugunda, bir sonraki negatif tetiklemede cikislar 6nceki
degerlerinin tersi olur.

5. CLR =1 oldugunda, J = 0, K = 0 oldugunda, cikislar 6nceki degerlerini korurlar.

Clock
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H k3 L L Degisiklik yapmaz
H K2 H H Cikiglari tersler(toggle)

74HC73 JK Flip-flop entegresine ait dogruluk tablosu
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T Flip-Flop

Yandaki grafikte 74HC73
entegresine, CLR = 1 durumundayken, J, K
ve CLOCK sinyalleri girilmis, Q ¢ikisi elde
edilmistir. Grafikte Q ¢ikisinin sadece Clock
sinyalinin disen kenarinda degisebildigi
gorilmektedir.

T flip-flop, JK flip-flobun giris uglari kisa devre edilerek tek girisli hale getirilmis seklidir. O
ylzden T FF entegresi yerine, JK FF entegresi alinip girisleri kisa devre edilerek T FF entegresi yapilabilir.
Sekil (a)’'da ylkselen kenar tetiklemeli T flip-flop lojik diyagrami, (b)’de semboli gosterilmistir.




D Flip-Flop

D (Data) tipi flip-flop, bilgi kaydetmede kullanilan bir flip-floptur ve genellikle register
(kaydedici) devrelerinde kullanilir. D tipi flip-flop, JK tipi flip-floba bir “Degil” kapisi eklenip girisleri
birlestirilerek elde edilir. D tipi flip-flopta giris ne ise, her gelen tetikleme palsi ile ¢ikis o olur. Sekil
(a)’da yukselen kenar tetiklemeli D flip-flop lojik diyagrami, Sekil (b)’de sembolii gosterilmistir.

(a) Lojik Diyagram
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(b) Semboli

Yandaki sekilde 74HC74 entegresinin
pin diyagrami verilmistir. Entegrede iki tane
birbirinden bagimsiz D flip-flop’u vardir. Pozitif
kenar tetiklemeli flip-floplardir. Sadece CLOCK
girisinin alcaktan(L, 0) yuksege (H, 1) gegisinde
cikislar degisebilmektedir. (Clear ve Present
girisleri, Clock’tan bagimsiz olarak cikislari
degistirebilir.)

CLEAR temizle, sifirla manasindadir.
PRESET kur, ayarla manasindadir. CLEAR ve
PRESET girislerinde NOT kapisi kullaniimistir.
CLEAR = 0 oldugunda Q cikisi sifirlanir. Bu
durumda Q = 0, Q" = 1'dir. PRESET = O
oldugunda Q ¢ikisi kurulur. Bu durumda Q =1,
Q' = 0’dir. Eger CLEAR = 0 ve PRESET = 0 olursa

Asagidaki dogruluk tablosu incelenirse su sonuglar cikarilabilir:

1. PRESET = 0, CLEAR = 1 oldugunda Q =1, Q' = 0 olur. Bu durumda CLOCK ve D farkh degerler

alsa da Q Ve Q' degismez.

2. PRESET =1, CLEAR = 0 oldugunda Q = 0, Q' = 1 olur. Bu durumda CLOCK ve D farkl degerler

alsa da Q Ve Q' degismez.

3. PRESET =0, CLEAR = 0 oldugunda Q = 1, Q' = 1 olur. Bu durumda CLOCK ve D farkl degerler

alsa da Q Ve Q' degismez.

4. PRESET =1, CLEAR =1 oldugunda ve D = 1 oldugunda, bir sonraki pozitif tetiklemede cikislar

Q=1,Q =0olur.

5. PRESET =1, CLEAR =1 oldugunda ve D = 0 oldugunda, bir sonraki pozitif tetiklemede cikislar

Q=0,Q =1olur.



6. PRESET = 1, CLEAR =1 oldugunda ve CLOCK = 0 veya CLOCK = 1’de sabit duruyorsa D girisi
cikislari etkilemez. Cikislar 6nceki durumlarinda degismeden dururlar. Clinki bu entegredeki flip-
floplar pozitif kenar tetiklemelidir. Yalnizca CIOCK 0’dan 1’e gegerken D girisine bakilir.

PRESET| CLEAR |CLOCK| D a | G
0 1 X X 1|0
1 0 R ¥ 0|1
0 0 X X 1 |1
1 1 s 1 1 |0
1 1 & 0 0o |1
1 1 0 X Qo | Qo
1 1 1 X Qo | G0

74HC74 JK Flip-flop entegresine ait dogruluk tablosu
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Yandaki grafikte 74HC74
entegresine, PRESET = 1 ve CLEAR =
1 durumundayken, D ve CLOCK
sinyalleri girilmis, Q cikisi elde
edilmistir. Grafikte Q ¢ikisinin
sadece Clock sinyalinin yilikselen
kenarinda degisebildigi
gorilmektedir.



Lab Uygulamasi

1. Yandaki devreyi 74HCO0O0 entegresi kullanarak kurun,
giris ve c¢ikis baglantilarini yapin.
tablodaki girisleri uygulayip cikislari tabloya kaydedin.

Sonuglari yorumlayin.

GIRISLER CIKISLAR
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2. Pindiyagramiverilen 74HC73 entegresindeki bir JK flip-flop’u icin giris-cikis baglantilarini yapin.
Asagidaki tablodaki girisleri uygulayip cikislari tabloya kaydedin. Sonugclari yorumlayin.
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3. Pindiyagramiverilen 74HC74 entegresindeki bir D flip-flop’u i¢in giris-¢cikis baglantilarini yapin.
Asagidaki tablodaki girisleri uygulayip cikislari tabloya kaydedin. Sonuglari yorumlayin.

GIRISLER CIKISLAR
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