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GEREKLi MALZEMELER:

7400 Dort adet 2 girisli VE DEGIL (NAND) kapisi

7402 Dort adet 2 girisli VEYA DEGIL (NOR) kapist

7404 Alt1 adet tersleyici ( Inverter)

7408 Dort adet 2 girisli VE (AND) kapist

7432 DOrt adet 2 girisli VEYA (OR) kapisi

7486 DOort adet 2 girigli Ozel-VEYA (XOR) kapist

Deneyde kullanilacak led, direng, kondansator vb malzemeler

GENEL BILGi:

TTL (Transistor-Transistor Logic) Tiimlesik Devreleri
TTL timlesik devreleri, sayisal elektronikte yaygin olarak kullanilan ve ¢ift kutuplu (bipolar)
transistor teknigi kullanilarak iiretilmistir. Belli basl 6zellikleri sunlardir:
e Isimleri 74 ile baslar. (7400, 74193 v.b.)
TTL tiimlesiklerinin gikiglart 10 ayr1 TTL elemanini siirebilir.
5 volt besleme gerilimi ile ¢alisirlar.
Yayilim gecikme siireleri azdir.
Mantik 1 seviyeleri yaklasik 2,4V...5 V arasindadir.
Mantik 0 seviyeleri yaklasik 0V...0,8 V arasindadir.
Gli¢ harcamalar1 fazladir.

Yayilim Gecikmesi (Propagasyon Delay) lojik devrelerde karsilasilan en Onemli
karakteristiklerden biridir. Lojik devrenin veya kapinin hiz limitleri bu karakteristik ile
belirlenir. Lojik devrelerde kullanilan yiiksek hizli veya diisiik hizli terimleri yayilim
gecikmesi referans alinarak belirlenir. Eger bir lojik devrenin veya kapinin yaylim gecikmesi
ne kadar kisa ise devrenin veya kapinin hiz1 o kadar yiiksektir.

Yaylim gecikmesi sayisal devrenin veya kapinin girislerindeki degisime bagli olarak
cikista meydan gelen degisim arasindaki zaman farkidir. Mantik kapilarinda iki yaylim
gecikmesi siiresi tanimlanir. (TTL i¢in yaklasik 5 nano sn‘dir)

tPHL : Cikis sinyalinin Lojik-1’den Lojik-0’a ge¢me siiresi. Bu siire giris sinyali
tizerinde belirlenen genel bir referans noktasi ile ¢ikis sinyali iizerindeki ayni referans
noktasi arasindaki fark olarak belirlenir.

tPLH : Cikis sinyalinin Lojik-0’dan Lojik-1’e gecme siiresi. Bu siire giris sinyali
Uzerinde belirlenen genel bir referans noktasi ile ¢ikis sinyali tizerindeki ayn1 referans noktasi
arasindaki fark olarak belirlenir.
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Bir DEGIL kapisinda yayilim gecikme siireleri

DENEYIN YAPILISI :

Bilgi: 7400 entegresinin igerisinde dort adet birbirinden bagimsiz 2 girisli NAND kapisi vardir.
Gergeklestirilmek istenen devreye gore bu kapilardan sadece birinin kullanilmas1 gerekebilir. Bu
durumda entegrenin Vcc besleme voltaji verilmeli, kullanilacak olan kapimin girisleri kullanilmali
digerleri kullanilmamalidir. Bu 6rnek tiim diger dijital mantik entegreleri igin de gecerlidir.
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Sekil 1. Kurulacak devre semasi
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Tablo 1. Uygulanacak girisler




KIRIKKALE UNiVERSITESI

ELEKTRIK ELEKTRONIK MUHENDISLiIGi BOLUMU SAYISAL MANTIK LAB. DERSI
1) 7400 entegresi ile Sekil 1.deki devreyi kurunuz. Tablo 1.de verilen giris degerlerine karsilik
cikis degerlerini not ediniz. (7400 igerisindeki yalnizca bir kapinin kullanilmasi yeterlidir)

2) 7402 entegresi i¢in adim 1°deki islemlerin aynisini tekrar edin.
3) 7408 entegresi i¢in adim 1°deki islemlerin aynisini tekrar edin.
4) 7432 entegresi i¢in adim 1’deki iglemlerin aynisini tekrar edin.
5) 7486 entegresi i¢in adim 1°deki islemlerin aynisini tekrar edin.
6) 7404 entegresi ile Sekil 2.deki devreyi kurunuz. Tablo 2.de verilen giris degerlerine karsilik
c¢ikis degerlerini not ediniz.
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Tablo 2. Adim 7 icin uygulanacak girisler
7) Sekil 3 teki devreyi kurunuz (Bunun i¢in 1 adet 7400 ve 7404 yeterlidir). Giristen 100KHz ve
I1MHz kare sinyal vererek; osiloskopta giris ve ¢ikisa iki kanal da bagl iken lojik devreye ait
toplam yayilim gecikmelerini bulmaya c¢alisiniz (Giris ve ¢ikis sinyallerini ayn1 anda gérmek
icin osiloskobun “mode” ayarimi “dual”’e getiriniz).
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Sekil 3. Adim 7 i¢in devre semasi
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8.) Sekil 4 ‘teki devrede, devreyi ifade eden fonksiyonu bulunuz ve dogruluk tablosunu olusturunuz.
9.) Buldugunuz bu fonksiyonu Boolean Cebrini kullanarak, en az sayida kapi kullanilacak sekilde,
sadelestiriniz.

10.) Sadelestirdiginiz fonksiyonu board tizerinde kurarak devreyi gergeklestiriniz ve dogruluk
tablosunu olusturunuz.
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11.)Yukaridaki adimlarin hepsini Proteus programinda ¢alistirarak, elde ettiginiz sonuglari, laboratuar
ortaminda Ol¢tiigiiniiz sonuglarla karsilagtirarak raporda adim adim (tek tek) not ediniz.




