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DENEY 5
OSILATORLER
SCHMIT TRIGGER ve MULTiVIBRATOR DEVRELERI

ON BILGiI:

Elektronik iletisim sistemlerinde ve otomasyon sistemlerinde kare dalga, siniis dalga, liggen
dalga veya testere disi dalga bi¢imlerinin kullanildigi ¢ok sayida uygulama bulunmaktadir.
Cogu durumda birden fazla tip sinyal kullanmak ve bunlari birbirine senkronize etmek
gereklidir. Dolayisiyla bu da istenen isleme uygun bir sinyal {iretimini gerektirmektedir.
Ornegin bir mikrodenetleyicinin istenen programi vyiiriitebilmesi icin kare dalga sinyal ile
tetiklenmesi gereklidir. Bu 6rnek bile kare dalga sinyali {ireten osilatoriin 6nemini agikga
gostermektedir.

Osilator istenilen frekans ve dalga seklinde elektiriksel titresimler iireten geri beslemeli
yiikseltectir. Diger bir ifade ile kendi kendine sinyal iireten devrelere "osilator" denir.
Osilatorler DC gii¢ kaynaklarindan beslenir. Bunun sonucu olarak DC gerilimi istenilen
frekansa sahip isaretlere dondstiiriiliir. Osilatorler kontrol sistemlerinde ve televizyon, radyo,
telsiz, AM alicilar, AM vericiler, FM alicilar ve FM vericiler gibi sistemlerde kullanilir.
Elektriksel titresim ya da diger adiyla osilasyon, dalga bicimindeki siirekli olarak
tekrarlanan degisimdir. Cikis dalga bigiminin sekli siniis dalga, kare dalga, tiggen dalga,
testere disi dalga ya da periyodik araliklarla tekrarlanan herhangi bir dalga sekli olabilir.
Aslinda bir osilator, kendi giris sinyalini kendi temin eden bir yiikselte¢ devresidir.
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Sekil 1:Temel Osilator Blok Diyagrami

Bir osilator devresinin meydana getirdigi sinyallerin veya osilasyonlarin (titresimsalinim) devam
edebilmesi i¢in;

» Yiikseltme

»  Geri besleme

» Genlik sinirlayict ve frekans tespit ediciye ihtiyag vardir.

Bir osilator devresinde ¢ikisin bir miktarinin sekil 1'de goriildiigi gibi girise geri beslenmesi
gereklidir. Geri besleme, bir sistemde yiiksek seviye noktasindan algak seviye noktasina enerji
transferidir. Diger bir ifade ile ¢ikisin girise tekrar uygulanmasidir. Geri besleme girisi artirict yonde
ise pozitif, azaltici yonde ise negatif geri beslemedir. Devre kayiplarint 6nlemek ve osilasyonlarin
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devamliligini saglamak i¢in kullanilmas: gereken geri besleme pozitif geri besleme olmalidir. Bir
osilatoriin 6nceden belirlenecek bir frekansta osilasyon yapabilmesi icin bir frekans tespit ediciye
ihtiya¢ vardir. Osilatordeki geri besleme, frekans tespit edici devredeki zayiflamayr dengeler. Sekil
1’de rezonans devresi, frekans tespit edici devre diger bir degisle filtre devresi olup istenen sinyalleri
gecirir, istenmeyenleri bastirir. Rezonans devreleri bobin ve kondansatér elemanlarindan ya da direng
ve kondansatér elemanlarindan olusur ve bu elemanlarin isimleriyle anilir. Osilatér ¢ikigindaki
sinyalin genlik ve frekansinin sabit tutulabilmesi i¢in osilatér devresindeki yiikseltecin pozitif geri
besleme i¢in yeterli kazanci saglamas: gerekir.

Osilatorlerde aranan en onemli Ozellik frekans kararliligidir. Frekans kaymasi diger bir deyisle
frekansta meydana gelen istenmeyen degisimler, kontrol sistemlerinde ¢ok ciddi hatalara sebep olur.
Frekans kaymasinin baslica nedenleri sunlardir:

» Besleme gerilimindeki degismeler
» Mekanik sarsintilar

> Is1 degisimi

> Yiik degisimi

Genel olarak osilatorler, siniisodial osilatérler ve siniisodial olmayan osilatorler olmak {izere 2 sinifa
ayrilabilir. Siniizodial osilatorler, ¢ikisinda siniizodial sinyal, siniizodial olmayan osilatorler ise
kare, dikdortgen, liggen ve testere disi gibi sinyaller iretir. Kare dalga iireten osilator devrelerine
aym zamanda "multivibrator" adi verilir.

Biitiin osilator tiplerinde kondansatoriin sarj ve desarj olma prensibi vardir. Sarj ve desarjin
devamlilig: Kkararli bigimde saglandiginda osilasyon meydana gelir.

TEK KARARLI (MONOSTABLE) MULTiVIBRATOR

Dijital devrelerde tetikleme amagli olarak kullanilan kare dalga sinyali iireten devrelere
multivibratér adi verilir. Isaret iireteci, zamanlayici, hafiza elemam olarak kullanilir. Flip-floplar
multivibratorlerden tiiretilmiglerdir. Multivibratorler transistorli devrelerle gergeklestirilebilecegi gibi
0zel amagl entegrelerle de gergeklestirilebilir. Multivibratorler {i¢ grupta incelenir:

I. Monostable (tek kararli) multivibratorler,
Il. Astable (kararsiz) multivibratorler,
I11. Bistable (gift kararli) multivibratorler.

Tek kararli multivibratorler girislerine tetikleme sinyali uygulandiginda konum degistirip
zamanlama elemanlarinin belirledikleri siirece bu konumda kalan, siire sonunda tekrar ilk durumlarina
donen devrelerdir. Isaretin siiresi, disaridan baglanacak olan direng ve kondansatdr gibi elemanlarin
degerlerine baglidir.

tetikleme darbesinden bagimsiz olarak biiyiik
veya kiiclik olabilir. Sekilde goriildiigii gibi
I i tetikleme sinyalinin  diisen  kenarindaki
I I cikigta kare dalga sinyal baslamakta ve T
siiresince bu devam etmektedir. T siiresi
Cik sonunda giristen bagimsiz olarak kare dalga
¥ . "
— [ —» sinyal sona ermektedir.

Yandaki sekilde ¢ikis sinyalinin = siiresi
Tetikleme |- |_

Sinyali

Tek kararhh multivibrator 6rnek zamanlama divagram




SCHMITT TRIGGER DEVRELERI

Schmitt trigger (tetikleyici) devresi, giris sinyalinin dalga bi¢imine baglh olmayan fakat bu sinyalin
genligi ile belirlenen bir kare dalga iireten devredir. Girisg sinyalinin genligi 6nceden belirlenen bir
esik degerini astiginda ¢ikis lojik-1 diizeyine ulasir, diger bir esik degerinin altina indiginde ise lojik-0
diizeyine iner. Boylece iki kararli bir yapi elde edilir. Kare dalga iiretmek i¢in kullanilmasinin yani
sira otomatik kontrol sistemlerinde sensorlerden gelen bilgilere gore keskin sekilde lojik-1 ve lojik-0
degisimlerini elde etmek i¢in schmit trigger devreleri kullanilmaktadir.

Transistorlii Schmitt Trigger Devresi

Transistorler lineer (dogrusal) c¢alisan elektronik anahtarlardir. Transistériin baz akimi artarken
kolektor akimi da bununla orantili olarak artar. Transistoriin kolektoriine yiik olarak bir réle bagliysa
rolenin ¢ekme akiminda kontaklar titresir. Kolektor akiminin dogrusal artisi istenmeyen bir durum
yaratir. Bu sorunu Onlemenin en iyi yOntemi transistorii birdenbire kesime ya da doyuma
ulagtirmaktir. Transistériin bu ¢alismay1 gostermesinin en iyi Yyollarindan biri schmitt trigger
baglantis1 kullanmaktir.

Ttl Doniistiiriiciilii Schmmtt Trigger Devresi

Schmitt-trigger devre gereken uygulamalarda daha ¢ok schmitt trigger 6zellikli lojik kap1 entegreleri
kullanilir. Bu entegrelerde lojik kapi girisleri schmitt-trigger 6zelligine uygun olarak tetikleme
almaktadir. Lojik kapi aldig: tetikleme esik gerilimini lojik-0 (0V) ve lojik-1 (5V) degerlerine
doniistiiriir. Ozellikle mikrodenetleyicili uygulamalarda herhangi bir yerden gelen sensor bilgisinin
uygun lojik degerlere getirilmesinde schmitt-trigger 6zellikli TTL donistiiriiciiler kullaniimaktadir. Bu
entegreler ile girise uygulanan yavas degisimlere hizli olarak ¢ikista cevap verilir.

Schmitt-trigger 6zellikli bir lojik kapinin semboliinde schmitt karakterisitik egrisine benzer bir sembol
yer alir. Asagida ornek olarak schmitt-trigger 6zellikli bir NOT kapisi goriilmektedir

Alttaki sekilde schmitt trigger girisli bir NOT kapisi ile
gerceklestirilmis kare dalga osilatorii goriilmektedir. Bu devre aslinda
lojik kapili bir astable multivibratoriidiir. Devre bir schmitt trigger
NOT kapist ve RC devresinden olugmustur.

Schmitt-trigger
NOT kanisi
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Schmitt trigger not kapili osilator ve sinyal sekilleri




Devreye enerji verildiginde kondansator tizerindeki gerilim V¢ = 0V oldugundan ¢ikis gerilimi lojik-1
seviyesindedir. Kondansator ¢ikistaki lojik-1 geri beslemesi ile R direnci iizerinden sarj olacaktir.
Kondansator sarj gerilimi NOT kapisinin (VT+) esik gerilimine ulasinca ¢ikis konum degistirir ve
lojik-O degeri alir. Vout=0V oldugundan, kondansator direng iizerinden desarj olmaya baslar.
Kondansator tizerindeki desarj gerilimi (VT-) esik gerilimine ulasinca ¢ikis gerilimi tekrar lojik-1
degerine ulasir. Cikigin yiiksek gerilim seviyesinde kalma siiresi ( Ton ) ve diisiik gerilim seviyesinde

kalma siiresi ( Tor ) asagidaki formiillerle hesaplanabilir:
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DENEY:

Bu sekilde ¢ikis sinyalinin yiiksekte kaldigi siire,
sinyalin algakta kaldig1 siire, ¢ikig sinyalinin periyodu
ve frekans: hesaplanabilir.
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Transistorlii Tek Kararli Multivibrator Devresi

Yandaki devreyi kurunuz.

Devreye Vcc kare dalga gerilimi uygulandigi
anda transistorlerin baz akimmi ve Ve
gerilimlerini  gozlemleyerek transistorlerin
kesimde/doyumda olduklarini gozlemleyiniz
ve belirtiniz.

Kondansatoriin bu durumda sarj/desarj olup
olmadigin1  gézlemleyin. Cikis gerilimini
Olcerek kaydedin
B1 tetikleme
transistorlerin

butonuna basildigi anda
durumunda(kesim/doyum)

degisiklik olup olmadigin1 gézlemleyin.

Kondansatoriin bu durumda sarj/desarj olup

olmadigmi gozlemleyin. Cikis gerilimini

Olcerek kaydedin

Devrenin ¢alismasim yukaridaki maddeleri

de dikkate alarak anlatiniz.
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Transistorlii Schmitt Trigger Devresi

¢ Yandaki devreyi kurunuz.

eVi giris  geriliminin  negatif
alternansinda hangi transistor
kesimde hangisi doyumdadir?

eBu durumda Vo ile Vcc gerilim
degerleri arasindaki iligkiyi belirtin.

eGiris sinyalinin belli bir esik
degerinden sonra transistorler durum
degistiriyor mu? Belirtiniz.

o Girigin bu esik degerinden sonra
giris gerilimi tepe degerine kadar
artmaya devam ederken c¢ikig
gerilimi degerinde bir degisiklik
oluyor mu?
eBu durumda Vo ile Vcc arasindaki
iligkiyi belirtin.

e Giris sinyali tepe degerinden 0’a
azalirken belli bir degerden sonra
transistorler durum degistiriyor mu?
Hangi transistor kesimde/ doyumda
belirtiniz.
eBu durumda Vo ile Vcc arasindaki
iliskiyi belirtiniz.
eDevrenin c¢aligmasint genel olarak
anlatiniz.
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