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DENEY-4:ZENER DiYOT VE REGULE DEVRELERI

Deneyin Amaci:
Zener diyotun tanitilmasi, test edilmesi ve bazi karakteristiklerinin incelenmesi.
Deney-4 Hazirhk Calismalari:

1)Zener diyotlarin ¢alisma prensipleri, karakteristik egrileri, kullanim alanlar1 foyiin teorisinden
yararlanarak ve sadece foyle kalmayarak arastiriniz ve not ediniz.

2)Zener diyotun regiilator olarak nasil kullanildigini arastiriniz ve not ediniz.

3)Sekildeki regiile devresinde 1/2W giiciinde 12V’luk zener diyot kullanildigini varsayimniz.
Zener diyot’un minimum kirilma akimi ise [Zmin=IZK=0.50mA olsun. Bu durumda devrenin
regiile edebilecegi giris gerilimi araligin1 bulunuz.
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4)Uygulama-3 deki devrenin teorik olarak analizini hem zener diyot devrede degilken hem de
zener diyot devreye eklendiginde yapiniz.Vc, Vi ve Is degerlerini bulunuz.

5)Uygulamadaki deneylerin simulasyonunu yapiniz.

Deney-4 Teori:

p ve n tipi yar1 iletken malzemelerden olusmustur. Uclarina uygulanan gerilimi sabit tutmaya
yarayan diyotlardir.En yaygin kullanim alanlar1 regiilasyon devreleridir.Devrelerde asagidaki
sekilde gosterilir.
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Zener diyot; dogru polarma altinda silisyum dogrultmag diyot’larin tiim 6zelliklerini gosterir.
Dogru polarma altinda iletkendir. Uzerinde yaklasik 0.7V diyot éngerilimi olusur. Ters polarma
altinda ise pn bitisimi sabit gerilim bolgesi meydana getirir. Bu gerilim degeri; kirilma
gerilimi” (Brake-down voltage) olarak adlandirilir. Bu gerilime bazi kaynaklarda “zener
gerilimi” denir.
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a) Silisyum Dogrultucu Diyot Karakteristigi a) Zener Diyot Karakteristigi

Zener diyot ile silisyum diyot karakteristikleri arasinda ters polarma bolgesinde Onemli
farkliliklar vardir. Silisyum diyot ters polarma dayanma gerilimi degerine kadar agik devre
ozelligini korur. Zener diyot ise bu bolgede zener kirilma gerilimi (Vz) degerinde iletime geger.
Zener lizerindeki gerilim diigiimii yaklasik olarak sabit kalir.

Zener Kirllma Karekteristigi:

Zener diyot, dogru polarma bolgesinde normal silisyum diyot 6zelligi gosterdigi belirtilmisti.
Zener diyotun en dnemli 6zelligi ters polarma bolgesindeki davramisidir. Zener diyotun ters
polarma altinda ¢alismasi i¢in gerekli devre baglantis1 ve akim-gerilim karakteristigi agagidaki
sekilde verilmigstir. Ters polarma altinda zener diyot iizerine uygulanan gerilim degeri; zener
kirilma gerilimi degerini astiginda zener diyot kirilarak iletime geger. Ters polarma altinda
iletime gegen zener diyot, lizerinde sabit bir gerilim degeri olusturur. Bu gerilime “zener
gerilimi” (VZ) denir. Zener diyotun iletime gecebilmesi igin zener iizerinden gegen akim;
[Zmin degerinden biiyiik, IZmax degerinden kii¢iik olmas1 gerekir. Baska bir ifadeyle zenere
uygulanan ters polarma gerilimi, Zener kirilma gerilimi (VZ) degerinden biiyiik olmalidir.
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Zener diyotun ters polarlama altinda karekteristigi:

Zener diyot iizerinden gecen akim miktari; [Zmax degerini gectiginde zener bozularak islevini
yitirir. Karakteristikten de goriildiigii gibi zener diyot lizerinden gecen 1Z akimi; IZmin ve
Izmax degerleri arasinda tutulmalidir. Zener diyot ters polarma altinda iletimde kaldig: siirece
iizerinde VZ olarak belirtilen bir gerilim olusur. Bu gerilime “zener gerilimi”, bu isleme ise
“gerilim regiilasyonu” denir. Zener diyot, karakteristikte gosterildigi gibi lizerindeki gerilimi
VZ degerinde sabit tutmaktadir. Bu 6zellik zener diyotu oldukea popiiler kilar. Ozellikle gerilim
regiilasyonu veya referans gerilimi elde etmede sik¢a kullanilmasini saglar.

Zener Esdegeri:

Zener diyodun ters polarma bdlgesindeki davranisini tanimlamak i¢in sekil-3.3’de esdeger
devresi verilmistir. Ideal bir zenerin esdeger devresi, nominal zener kirilma gerilimi degerine
esit gerilim kaynagi (VZ) ile gosterilir.

Gergek (pratik) bir zenerin ters polarma bolgesinde esdeger devresi ise, kiiciik bir i¢c empedans
(ZZ) ve nominal zener kirilma gerilimini temsilen bir gerilim kaynagindan olusur. Zener
kirilma gerilimi; ideal degildir. Karakteristik egriden de goriilecegi gibi bir miktar degisim
gosterir (AVZ). Bu durum sekil {lizerinde gosterilmistir. Zener empedansi; degisen zener
geriliminin (AVZ), de8isen zener akimina (AIZ) oranidir ve asagidaki sekilde belirlenir.

Uretici firmalar normal kosullarda veri

AV tablolarinda test degerleri i¢in zener akimini
Z 7 = £ IZT ve zener empedansint ZZT verirler.
Al 7 Zenerle yapilan tasarimlarda bu degerler

dikkate alinmalidir.
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Zener Diyot Uygulamalar:

Zener diyotlar genellikle dc gli¢ kaynaklarinda gerilim regiilasyonunu saglamak amaci ile
kullanilirlar. Karsilagtirma yapmak i¢in referans gerilimi temininde de zener diyotlar siklikla
kullanilir. Regiilasyon iglemi bir biiyiikligii, baska bir biiyiikliik karsisinda kararli tutmaktir.
Ornegin gerilim regiilasyonu terimi; gerilimi, akimdan veya yiikten bagimsiz hale getirip sabit
bir degerde tutma anlamina gelmektedir.

Zenerin Regiilasyonda Kullanilmasi:

Zener diyotlarin en genis ve yaygin kullanim alan gerilim regiildsyonudurGerilim regiilasyonu,
gerilimi dis etkilerden bagimsiz hale getirip sabit tutabilmektir. Kisaca gerilimi kararli hale
getirebilmektir. Gerilim kararli kilmanin en basit yontemi sekilde gosterilmistir.
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Devre girisine uygulanan regiilesiz Vgirig gerilimi, zener diyotla kararli hale getirilmistir. Bu
islem i¢in zener diyot ve R direnciyle gerilim boliicii bir devre olusturulmustur. Devre girisine
uygulanan Vgiris gerilimi degismektedir. Devrede kullanilan 12V’luk zener diyot, giris
gerilimindeki tiim degisimleri algilamali ve devrenin ¢ikis gerilimini Vgikis 12V’ta sabit
tutmalidir. Bu islem gercgeklestirildiginde zener diyot, gerilim regiilasyonu yapiyor diyebiliriz.

Deney-4 Uygulama:
Malzeme Listesi:

Zener Diyot 3.3V, Zener Diyot 9.1 V,1001Q2,10K'Q2,330Q2,1000uf,4 adet IN4001,1K'Q



Uygulamalar:

1)Zener Diyodun Akim —Gerilim Karekteristiginin Elde Edilmesi:
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¢ Yandaki devreyi kurunuz.

¢ DC gii¢ kaynagin1 0V’dan baslayarak
arttirmiz ve verilen her gerilim degeri i¢in
multimetreyle ilgili noktalardaki voltaj ve
akim degerlerini 6l¢iip asagidaki tabloya
kaydediniz.

e Zener gerilimine(3.3V) yaklasincaya
kadar ve zener gerilimi civarinda,
akimdaki degisimleri dikkatlice
gozlemleyin. Akim-gerilim(Id-Vd)
grafigini ¢iziniz ve sonuglarinizi zener
diyodun temel 6zelliklerini dikkate alarak
yorumlayiniz.
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2)Zener Diyodun Regiile Devrelerinde Kullanilmasi:
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-Sekildeki devreyi sinyal
jeneratoriinii 12Vp-1khz ayarlarak
devreyi kurunuz.

Asagidaki 6l¢timleri yaparak
sonuglarini yorumlayiniz.




-Zener diyot baglamadan 6nce;hesaplama sonuglart:

VaBc)

Ve(V)

Is(mA)

Ri)

--Zener diyot baglamadan 6nce;0l¢tim sonuglari:
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--Zener diyot bagladiktan sonra ;hesaplama sonuglari:
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---Zener diyot baglamadiktan sonra ;0l¢lim sonuglari:
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4)Uygulamadaki istenenleri 6zenli rapor kagidi olusturunuz.

Ars. Gor. Tarik KOC
Ars. Gor. Bugra HATIPOGLU



