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DENEY-2 : DOGRULTUCU ve KIRPICI DEVRELER

Deneyin Amaci:

Elektronikte AC sinyallerin neden DC sinyale ¢evrilmesi gerektigini ve bu islemin nasil
yapildigin1 gostermek.

Deney-2 Hazirhik Calismalar:
1) AC sinyaller neden ve ne durumlarda DC sinyale ¢evrilmesi gerekir, arastirarak yaziniz.

2) Dogrultucu devrelerde Si ve Ge diyot kullanilmasi durumunda giriste kare, tiggen veya
sinlis sinyal kullanimi ¢ikista iletim ve yalitim durumunda nasil bir farklilik olabilir,
arastirarak yaziniz. Birbirleri arasinda herhangi bir fark var midir, varsa nedenini yaziniz.

3) 30 V genlikli siniizoidal bir sinyal pozitif dogrultucuya uygulanirsa devrede kullanilan
diyotlar Si iken elde edilecek DC degeri hesaplayiniz.

4) Ortalama degeri 63.6 V olan DC sinyalin elde edilebilmesi igin yarim dalga dogrultucunun
girisine uygulanmasi gereken sinozial sinyalin tepe degerini hesaplayiniz (Kullanilan diyot Ge
kabul edilecektir.)

Deney-2 Teori:

AC sinyallerin elektronikte kullanilmasi i¢in zaman zaman DC sinyallere ¢evrilmesi gerekir.
Bunun nedeni elektronik sinyallerin( akim yada gerilim) alternatif formda bulunmasidir. DC
akim veya gerilim kaynaklarinin kullanabilmesi i¢in AC’den DC’ye doniisiim yapmasi
gerekir. Bunun i¢in dogrultucu devreler ve filtre ve regiilasyon yapacak devreler kullanilir.
Elektronik laboratuvarindaki DC gii¢ kaynaklar1 da bu mantikla ¢alisir.

Dogrultucular giris gerilimi kullanimina gore kullanma sekillerine gére 2 gruba ayrilirlar.
Bunlar;

1)Yarim Dalga Dogrultucular
2)Tam Dalga Dogrultucular

Yarim dalga dogrultucular kullanilan diyotun yoniine gore giris geriliminin pozitif kisimlarini
gecirir, negatif kisimlarimi gecirmez(kirpar), ya da negatif kisimlarimi gegirir, pozitif
kisimlarin1 gegirmez(keser).Yarim dalga dogrultucular bu 6zelliklerinden dolay1 iki gruba
ayrilir.



a)Pozitif Yarim Dalga Dogrultucu
b)Negatif Yarim Dalga Dogrultucu

Tam dalga dogrultucular ¢ikis geriliminin biiytlikliigli ve sekline gore siniflandirabilir. Bu
siniflandirma ¢ikis sinyalinin sekline gore isimlendirilir.

a) Pozitif Tam Dalga Dogrultucu
b) Negatif Tam Dalga Dogrultucu
1) Pozitif Yarim Dalga Dogrultucu:

Pozitif yarim dalga dogrultucunun pozitif sinyalleri ge¢irip negatif sinyalleri kirptigi
goriilmektedir. Bu tip devrelerde Si ve Ge diyot kullanildiginda esik voltajin hem sinyalin
genliginde diismeye hem de iiggen ve siniizoidal sinyallerde giris voltaji esik voltajina
gelinceye kadarki zamanlarda yalitimda kalarak iletim zamaninda azalmaya neden olacagi
bilinir.

2)Negatif Yarim Dalga Dogrultucu:

Negatif yarim dalga dogrultucular giris sinyallerinin negatif kisimlarin1 gegirip pozitif
kisimlarini kirparlar. Kullanin diyotun ideal ,Si ve Ge olmasina gore ¢ikis sinyallerinin genligi
esik voltaji kadar diiser ve de iletimde gecen zamanda azalma olur. Siniizoidal ve iiggen giris
gerilimin degeri esik voltajinin negatif isaretlisi olana kadar (-0.7 veya -0.3) diyotlar dogru
polarlama olur ama iletime gegmez. Kare dalgada bu durum olmaz.
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Yarim Dalga Dogrultucularda Ortalama Deger:

Dogrultucu kullanilarak AC sinyallerin ne kadarinin DC hale getirebildigini gosteren ifadeye
ortalama (DC deger ) denir. Ortalama deger;

Diyot ideal ise;VorT=0.318*Vm
Diyot Si ise; Vor=0.318*(Vm-0.7)

Diyot Ge ise;Vorr=0.318*(Vm-0.3)



Tam Dalga Dogrultucular:

Giris sinyalinin hem negatif hem pozitif alternanslar1 kullanilarak ¢ikis sinyalini olusturan
devrelerdir. Farkli teknikler kullanilarak tasarlanabilirler.

1)Ko6prii Tipi Tam Dalga Dogrultucu
2)Trafo Kullanilan Tam Dalga Dogrultucu
Koprii Tipi Tam Dalga Dogrultucu:

4 tane diyot wheatstone kopriisii seklinde baglanir. Cikis gerilimi direng {izerinden alinir.
Pozitif alternansta D2 ve D3 iletimde, D1 ve D4 yalitimda olur. Diyotlar ideal olursa ¢ikis
gerilimi giris gerilimine esit olur. Negatif alternansta ise D1 ve D4 diyotlar iletime gecer. D1
ve D3 diyotlar1 yalitmdadir. Cikis gerilimi giris geriliminin ters isaretlisi olur.

Transformatorlii Tam Dalga Dogrultucu:

Bir transformatdr ve giris sinyalinin farkl alternanslarda iletime gecen iki diyot kullanilir.
Cikis gerilimi yine direng iizerinden alinir. D1 diyotu pozitif alternanslarda,D2 diyotu negatif
alternanslarda iletime gegerek her iki alternans i¢inde ¢ikis gerilimi olusturur.
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Tam Dalga Dogrultucularda Ortama Deger:
Diyot ideal ise;Vorr=0.636*Vm
Diyot Si ise; VorT=0.636*(Vm-0.7)

Diyot Ge ise;Vort=0.636(Vm-0.3)



Kirpici Devreler:

Giris sinyalinin herhangi bir kismini kesen devrelere kirpici devreler denir. Kestikleri kisma
gore pozitif sinyal kirpici devreler ve negatif sinyal kirpici devreler adini alirlar.

Beri Kirpic DlyOt yuke seri bagll ise
\i Vo seri kirpici
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Pozitif alternansta diyot iletimdedir, Vi=Vg ve V=0V olur,
Negatif alternansta diyot kesimdedir, V=0V ve V =V, olur.
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Deney-2 Uygulama:

Malzeme Listesi:

Olgii Aletleri:Digital multimetre,osiloskop

Gii¢c Kaynaklari:Dc gii¢ kaynagi,sinyal generatorii

Baglant1 kablolar1, 4 adet IN4001 diyot, 1kQ direng, 2.2 pF kondansator




Uygulamalar:

1)Pozitif Yarim Dalga Dogrultucu Uygulamasi:
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Yukaridaki devreyi board iizerine kurunuz. Giris gerilimi olarak Vp=10V f=1khz’lik siniis
sinyal veriniz.(R=1kQ ,diyot 1N4001)

-Giris sinyalini ve ¢ikis sinyalini osiloskopta inceleyerek bunlar1 milimetrik olarak
¢iziniz.(Osiloskopu DC moda almay1 unutmayiniz)

-Giris sinyalini frekans ve gerilim degerlerini degistirmeden liggen sinyal vererek ¢ikisi
gbzlemleyiniz ve ¢iziniz.

- Giris sinyalini frekans ve gerilim degerlerini degistirmeden kare sinyal vererek ¢ikisi
gozlemleyiniz ve ¢iziniz.

-Giris sinyalini sekil olarak degistirmek ¢ikis sinyalinde herhangi bir degisim oldu mu?
Olduysa yorumlayiz.

2)Tam Dalga Dogrultucu Uygulamasi:

Asagidaki devreyi ilk olarak kondansator olmadan board iizerine kurunuz. Giris gerilimi
olarak Vpp=10 f=1khz’lik (RY=1kQ) siniis sinyal veriniz.

-Giris sinyalini ve ¢ikis sinyalini osiloskopta inceleyerek bunlart milimetrik olarak ¢iziniz.-
Daha sonra devreye 2.2 uF kondansator baglayarak, tekrar ¢ikis isaretini inceleyiniz.
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3)Seri Kirpic1 Uygulamasi:

-Sekildeki devreyi board iizerine kurunuz ve osiloskopta goriilen ¢ikis sinyallerini milimetrik
olarak ciziniz. DC gii¢ kaynagi tam ters baglayarak ¢ikis grafigini ¢iziniz. Vi=1khz/20Vpp-
R=1KQ.

4)Paralel Kirpic1 Uygulamasi

-Sekildeki devreleri board iizerine kurunuz ve osiloskopta goriilen ¢ikis sinyallerini
milimetrik olarak ¢iziniz. DC gii¢ kaynaginin problarini ters ¢evirerek ¢ikis sinyalini ¢iziniz.
Vi=12Vpp/1kHz.
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Hazirlayan:
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