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DENEY 9 : Seri RLC Devreleri

1.Genel Teorik Bilgiler

Sekil 1’deki devre seri baglanmis R, L, C elemanlarindan ve bir adet AC gerilim kaynagindan
olusmaktadir. Direng¢ gerilimi (VRr) ile akim (l) ayni faza sahiptir. Bobin gerilimi akimdan 90° énde,

kapasitor gerilimi ise 90° geridedir. | ile Vr, VL, Vcarasindaki baglantilar asagida verilmistir.

VR = R*l (l ile ayni fazda)

VL = jwL*l (voltaj akimdan 90° 6nde)
Vc = 1/(jwC) (voltaj akimdan 90° geride)
Vs =VRr+VL+ Vc
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Sekil 1. Seri RLC devresi

Olusabilecek iki fazor diyagrami asagida gosterilmistir.
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Sekil 2. Seri RLC devresinde olasi fazér diyagramlari




Sekil 2’den de gorulebilecegi gibi, [VL| > [Vc| ise faz agisi pozitiftir. Devredeki akim Vs'den geridedir.
Yani devre "enduktif" davranir.

[VL| < |Vc| ise faz agisI negatiftir ve akim giris voltajindan éndedir. Bu tur devreler "kapasitif* 6zellik

gosterir.

[VL| = |Vc| (|ZL|=|Zc]) durumunda ise Vs ile akimin fazlari aynidir. Bu 6zel duruma “rezonans”, bu

durumun olustugu frekansa ise “rezonans frekansi” denir.

Rezonans frekansinda akimin bayuklagu (magnitude) en buyuk degerini alir. Akim, empedans ve

faz acgisi ile ilgili formuller asagida verilmigtir.

| = Vs/ (R¥ZI+ZC) , Zi=jwL=jX. , Zc = 1/(GwC)=jXc

Z=R+Zi+Zc , |Z|=(R%+ (1Z,] — 1Z¢])?) toplam empedans
¢ = arctan((|Z.|-|Zc|)/R) faz agisI

Yukaridaki esitliklerden de goruldugu gibi |Z.| = |Zc|] , Z = R and ¢ = 0 oldugu durum, rezonans

durumudur.
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fo = —— Rezonans frekansi formulu
2/7'\."IL.C'
L=Henri ; C=Farad; f, = Rezonans frekansi, Hertz

2.Hazirhk Caligsmasi

Rezonans kelime anlami olarak nedir? Elektronik devrelerde nerelerde hangi amacla

kullanihir? Arastiriniz, yaziniz.

3. Deney igin Gerekli Malzemeler

1 adet 1 kQ direng

- 1 adet 10 mH bobin

- 1 adet 100 nF kondansator
- Devre Tahtasi (Breadboard)

- Baglanti kablolari




4.Deneyin Yapiligi

A) Seribaglanmis RLC devrelerinde faz agisinin bulunmasi ve vektér diyagraminin gizilmesi.

1) Sekil 3'de verilen devreyi kurun. (R =1kQ, L =10 mH, C =100 nF)
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Sekil 3

2) Sinyal Uretecinin gerilimini 10 Vpp ve frekansini f = 1 kHz'e ayarlayin.

3) VR, Vc ve VL ve i dederlerini multimetre yardimi ile élglin ve kaydedin.

4) Devrenin fazor diyagramini gizin ve faz agisini (¢) hesaplayin.

5) Osiloskobun CH1 kanalini $ekil 3'deki devrenin 1-5 dugumlerine baglayiniz ve devre
gerilimini goézlemleyiniz. Devre akimini gbézlemlemek icin osiloskobun CH2 kanalini Sekil
3'deki devrenin 3-5 digumlerine baglayiniz. (Direncin gerilimi ile akim ayni fazda oldugundan
devrenin direncinin gerilimini élgiyoruz.)

6) Toplam devre gerilimi ile toplam devre akimi arasindaki iligkiyi inceleyerek devrenin hangi

Ozellikte calistigini belirtiniz. (enduktif,kapasitif,rezonans)

B) Akim (I) ve faz agisinin (¢) frekansa gore incelenmesi.

1) Sinyal Uretecinin gerilimini sabit tutarak, frekansi asagidaki tabloya goére degistirip

yukaridaki islemleri tekrarlayin ve tabloyu doldurun.

f(kHz) | Vi(rms) | Vc(rms) | VL(rms) | I((mA) | XL Xc ®(hesaplanan) | ®(dlgilen)
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Tablo-1 Seri RLC devresinde olgumler




4.Deney Raporu

v" Deneyin amacini ve gikarilan sonucu 0zetleyiniz.

\

Deneyin yapilisindaki tim ¢izim ve hesaplamalari belirtiniz.

v Devrenin indlktif ve kapasitif olarak ¢alistigi frekans degerlerini bulunuz. Devrenin hangi
frekans degerinde rezonans durumda oldugunu belirtiniz.

v Verilen tabloyu doldurduktan sonra rapora ekleyiniz.

v’ “¢(faz acisi) - frekans” grafigini ciziniz.
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