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DENEY 7 : Tiirev ve integral Alici Devreler

1.Genel Teorik Bilgiler

1.1. Tarev Alici Devreler

Bir turev alici devre, giris isaretinin degisim hiziyla orantili ¢ikig Ureten bir devredir. Giris isaretinin
genligi degigsmiyorsa c¢ikis da uretilmeyecektir. Asagidaki sekilde basit bir turev alici devre

gorulmektedir.
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Sekil 1. Temel tarev alici devre

Turev alicilarin tipik endustriyel uygulamalarina ornek olarak igaret seviyesinde hizli degisimlerle
ayni anda kontrol isaretinin Uretilmesi ve degisim hizlarinin dlgtiimesi gdsterilebilir. Tarev alicilar

ayni zamanda isaret Uretici olarak devrelerde de kullaniimaktadir.

Sekil 1’deki devrede Vin hizli olarak degisiyorsa yuksek genlikli ¢ikis, yavas olarak degisiyorsa dusik
genlikli ¢ikis Uretilecektir. Eger Vin dedismiyorsa ¢ikis olmayacaktir. Sadece Vin'in AC bilesenleri
kapasitorden gecebilir. Herhangi bir anda cikis gerilimi, giris gerilimiyle su sekilde baglantihdir.

dVin

Vo = —(Ry.C)—-

dVin
dt '’

herhangi bir anda girig isaretinin egimi ya da degisim hizini ifade eder. Matematiksel olarak

bu ifade turev fonksiyonu olarak bilinir. Girig isareti pozitif ydnde degisirken ¢ikis negatif, negatif

yonde degisirken pozitif olacaktir.

Sekil 1’deki tirev alici devreyle ilgili temel problem, artan frekansla birlikte kapasitif reaktansin
azalmasidir. Bu, frekansla beraber devre kazancinin da artmasina sebep olur. Reaktanstaki bu

degisimden dolay! devre yuksek frekans guriltisune karsi cok duyarlidir.




Bu ylUksek frekans kazancina bir Gst limit koymak i¢in Rs direnci ile seri baglanir. Bu durum Sekil
2'de gosterilmistir.
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Sekil 2. Duzenlenmis turev alici devre

Devrenin maksimum calisma frekansi agagidaki egitlikte gosterildigi gibi sinirlanir.

1

fmax = 2mRsC

Bundan daha yuksek frekanslarda C’nin reaktansi ihmal edilecek kadar disecedinden, devre AC
kuplajli bir tersleyici kuvvetlendirici gibi davranir. Rf direnci ve C’nin g¢arpimi dalga seklinin

periyoduna esit olur.

1
Tperiyot = ? = R¢C

1.2. integral Alici Devreler

integral alici devrenin cikisi, zaman artarken giris egrisinin altinda kalan alanin bir fonksiyonudur.
Egri altinda kalan alan, isaret genligi ve zamanin carpimidir. isaret giris egrisi altinda kalan alan

zamanla artarsa, ¢ikis artar ve zaman azalirsa ¢ikis da azalir.
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Sekil 3. Temel integral alici devre




Cikig voltaji Vo,Vin ile bagintisi agagidaki gibidir.

1 t
Vo=——1 V;,dt
o RC,[; in

DC kazanci sinirlamak igin Rs’nin devreye paralel ilavesi ile elde edilen Sekil 4’deki integral alicinin

calisma frekansi asagidaki fmin frekansi ile sinirlanir.
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Sekil 4. Duzenlenmis integral alici devre

fmin =5 C

fmin'in frekansindan daha dusuk frekanslar icin devre, kazanci —Rs/Ri olan bir tersleyici

kuvvetlendirici gibi davranacaktir. Dalga seklinin periyodu Ri ve C’nin garpimina esgittir.

1
Tperiyot = ]_c = R;C




Giris isareti Dalga Sekli

Opamp’la Turevi (dV{/dt)

Opamp’la integrali
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2. Hazirhk Caligmasi

1) Sekil 5’de verilen turev alici devre girisine genligi tepeden tepeye Vpp=3 V olan 1 kHZ'lik bir

Ucgen dalga isareti uygulanmistir. Cikis geriliminin (Vo) analizini yaparak dalga bigimini

ciziniz.
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Sekil 5
dVin

*

o formaline gore egim hesaplayiniz.

* Vo=—(R¢.C) % formuline gore ¢ikis gerilimi hesaplayiniz.

* Cikis geriliminin dalga bi¢imini giziniz.

2) Sekil 6’da verilen turev alici devre girisine genligi tepeden tepeyede Vpp=5V olan 1 kHZ'lik
bir kare dalga isareti uygulanmistir. Cikis geriliminin (Vo) analizini yaparak dalga bicimini

ciziniz.
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Sekil 6

* Vo=—%f0t Vi,dt formulind kullanarak ¢ikis geriliminin dalga bigimini giziniz.




3. Deney igin Gerekli Malzemeler

741

8-pin DIL {Dual In Line)

- 741 tipi opamp —
- 270Q, 2 adet 10 kQ, 100 kQ direng ofsetmull 1 8 not connected
- 0.1uF kondansator nverting input 2 - 74V

- Devre Tahtasi (Breadboard) non-inverting input 3 + 6 output

- Baglanti kablolar -V 4 5 offset null

[viewed from ahove)
4. Deneyin Yapiligi
4.1. Turev alici devre deney ¢alismasi

o Sekil 2’deki turev alici devreyi kurunuz. Vin giris igsaretini sinyal kaynagindan Vpp=2V
olacak sekilde bir i¢gen dalga seginiz.

o Osiloskop ayarlarini DC konumda seginiz.

o Devreye enerji vererek giris ve ¢ikis dalga formlarinda faz iligkilerini de dikkate alarak

gozleyiniz.

o Giris ve c¢ikisin tepeden tepeye dederlerini ve periyodunu bularak W _ Vingp)

ve
dt 0.5T

VO(tepe) = Rf.C.(Z—‘Z) degerlerini teorik olarak hesaplayiniz ve 6nceki adimda bulunan

degerle karsilastiriniz.

o Girig ve ¢Ikig sinyallerini giziniz.

Osiloskop Ekrani

TIME/DIV
VOLT/DIV (CH1)
VOLT/DIV (CH2)




4.2. integral alici devre deney ¢alismasi

o Sekil 4’deki devreyi kurunuz. Osiloskop ayarlarini bir énceki ¢alismada oldugu gibi DC
konumda ayarlayiniz. Girig isaretini igsaret kaynagindan Vpp=2V olacak sekilde bir kare dalga
seciniz.

o Devreye enerji verdikten sonra giris ve c¢ikis isaretlerini faz ve genlik degerlerine dikkat

ederek inceleyiniz.
o Yanm periyot igin [ Vingpdt = 0.5Vin(pp).0.5T ve Votepe=—=c f, Vingopydt ifadelerini

hesaplayarak 6lgum degerlerini kargilastiriniz.

o Girig ve ¢Ikig sinyallerini giziniz.

Osiloskop Ekram

TIME/DIV
VOLT/DIV (CHI)
VOLT/DIV (CH2)

4.Deney Raporu
v Deneyin amacini ve ¢ikarilan sonucu 6zetleyiniz.

v' Elde ettiginiz sonuglari diizenli bir sekilde yaziniz.

v Tdlrev ve integral alici devrelerin giris ve ¢ikis sinyallerini 6lgekli olarak giziniz.
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