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<% DEVRE TEORISi VE OLCME
K ) LABORATUVARI - II



DENEY 4 : R-C Devrelerinin Analizi

1.Genel Teorik Bilgiler

Direng ile kondansatorin seri baglanarak olusturduklari devrelere seri RC devreleri denir.

1.1

Kapasitor

Kapasitor, elektrik enerjisini elektrik alan olarak depolayan iki u¢lu bir devre elemanlaridir.
Temelde iki adet iletken plakanin arasina yalitkan bir madde koyulmasi ile elde edilir.
Devrede ve denklemlerde C harfi ile gosterilir ve birimi Farad (F)‘dir.

Kapasitorler dogru akimi iletmeyip, alternatif akimi iletme 6zelligine sahiptir.

Bu 6zellikleri sayesinde ¢codu devrede farkli amagclar ile kullanilirlar.

Guc¢ kaynagi devrelerinde filtrelemede, rezonans devrelerinde istenilen frekansi Uretmede ve
gug aktarim hatlarinda gerilim dizenlenmesi ve gug akiginin kontrolunde kullanilirlar.
Kapasitor, gerilim tarafindan Uretilen elektrik alanin zamana goére degisimine dayanan devre
elemani oldugundan, q kapasitorun her bir levhasi tzerindeki yuku gostermek uzere formulu

asagidaki gibidir.

d d[V.
q(t) = CV.(D), ‘Zi(tt) _c [dit)]

Yukun zamana gore degisimi akimi verir. kapasitore ait akim degeri

O halde, kapasitore ait akim degeri asagidaki formulle ifade edilebilir.

o d[(8)]
T

Guc ifadesine gore,
pc(t) = v.(t).i.(t) oldugundan,

d[Ve(t)]
dt

pc(t) = vc(1)C

olarak verilir.
V ifadesi yerine konursa gug formula asagidaki gibi elde edilir.

1 d VC2
pc(t) = EC[T(LL)]




e Gug, enerjinin zamana gore degisimi oldugundan kapasitorde depolanan enerji asagidaki
gibidir.

W, (t) = 2 CVA(t)

e Seri bagli n adet kapasitoriin esdegeri agsagidaki gibidir.

1/Ces =1/C1+ 1/C2 + ..... +1/Cn

e Paralel bagl n adet kapasitoriin esdegeri ise asagidaki gibidir.

Ces=C1+C2+C3+.....+Cn

1.2. R-C Devresi Fazoér Diyagrami

Sekil 1’de verilen fazor diyagrami, devrede direncg ve kondansatdr elemanlarinin seri oldugu
durum igin alinmigtir. Bu seri devrede devre akimi, butin devre elemanlardan gegmektedir.
Devre gerilimi ise diren¢ ve kondansator uglarinda dusen gerilimlerin vektorel toplamina
esittir. Bu vektorel degerler, bir vektor sistemiyle de gosterilebilir. Vektorin gizimine ortak
deg@er olan akimla baslanir. Sekil 1’de goéruldagu gibi Ur ile Uc vektorel olarak toplanirsa
devre gerilimi (U) bulunur. U gerilimi ile | devre akimi arasinda ¢ faz farki vardir ve gerilim bu

acl kadar akimdan geri fazdadir. Bu agiya devrenin " faz agisi " denir.
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Sekil 1. RC devresi igin fazor diyagrami

Seri R-C devresinde direng ve kondansator elemanlari AC gerilim kaynagi ile seri baglanir. Toplam

gerilim, diren¢ ve kondansator gerilimleri toplamina egittir, toplam akim ise hem direng hem de




kondansator Uzerinden gecer. Direng akimi ve gerilimi arasinda faz farki yoktur

gerilimi, kondansator akimindan 900 geridedir.

Faz Kaymasi

Sekil 2. Seri RC devresinde akim ve gerilim arasindaki faz farki

Sekil 1 ‘deki diyagramdan,

V= Vi+ V2

Bu formtlde Vc kapasitor uglarina dusen gerilim olup,

Vs = LR, Ve = LXc

V ise devrenin toplam gerilimi olup, Ur ile Uc’nin vektdrel toplami oldugundan,
U=172

1.Z = \(I.R)2 + (I.X()?

Sonug olarak devrenin empedansi asagidaki gibi olur.

Z= /RZ + Xc*

Kapasitans empedansi ise asagidaki gibidir.

. Kondansator




1.3.

Kapasitor Cesitleri

Electrolytic kapasitor

Seramik kapasitor

Polyester Film Kapasitorler

Kapasitor bacaklarinin kutup

gosterimi




Hazirhk GCaligmasi

1) Sekil 3'de verilen devrenin Proteus programini kullanarak simulasyonunu yapiniz ve

osiloskop gorintusiyle birlikte gorantusunu aliniz. (R=5 ohm, L=10 mF, 10Vrwms, 50 Hz)

(@]

Sekil 3

2) Kapasitansi 20F olan kapasitoriin 50Hz frekansh AC gerilimdeki reaktansini (empedansini)
hesaplayiniz.
3) 350 uF’hk bir kapasitérin 10 MHz'deki reaktansini hesaplayiniz.
4) indiiktanslari 0,8F ve 200 mF olan iki kapasitorii paralel baglandiktan sonra 100V 50HZ’li bir
emk uygulanirsa

a) Esdeger kapasitansi bulunuz.

b) Devre akimini bulunuz.

c) Her bir kapasitortin uglarindaki gerilimi bulunuz.
5) Paralel bagh iki kapasitore Ugtincu kapasitor seri baglanmistir. C1=0.6mF, C2=3F, C3=0,4mF,
f=200Hz, V=150V ise;

a) Devre akimini bulunuz.

b) Kol akimlarini bulunuz.

c) Her bir kapasioétin tzerindeki gerilimleri bulunuz.

2.2. Deney icin Gerekli Malzemeler

- Sayisal Multimetre

- Osiloskop

- Sinyal Jeneratoru

- 1 adet 220 Q Direng

- 1 adet 1 uF kapasitor

- Devre Tahtasi (Breadboard)

- Baglanti kablolari




3. Deneyin Yapiligi

e Sekil 3’ te verilen devreyi board Gzerine kurunuz.

e Kapasitansin i¢ direncini dlguniz.

e R=220Q ve C=1 uF olarak belirlenmigtir. Deneyde kullanilacak 6l¢u aletlerini aginiz.

e Sinyal jeneratdrintizi 2,2kHz ve Vep= 15V sinlzoidal isaret Uretecek sekilde ayarlayiniz.

e Devre akimini ve kapasitoriin Uzerinde dusen gerilimi olgerek formul yardimiyla kapasitor
degerini hesaplayiniz.

e Uygulanan gerilimin frekans degerini asagida verilen tabloya gore degistirerek ayni islemleri
tekrarlayiniz.

e Olgtiigiinliz akim ve gerilim degerleri ile tabloyu doldurunuz.

e Zc'nin frekansa bagli grafigini giziniz.

Freq(Hz) | 200 400 600 800 1000 |1200 |1400 |1600 |1800 |2200

Ic(mA)

Ve (V)

Zc (ohm)

4.Deney Raporu
v" Deneyin amacini ve ¢ikarilan sonucu 6zetleyiniz.

v' Elde ettiginiz sonuglari tabloyla birlikte yaziniz.

v Cizdiginiz grafigi rapora ekleyiniz.
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