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DENEY 1.1. : AC Gii¢ kaynagi ve Osiloskop Uygulamalari

1.Genel Teorik Bilgiler

Alternatif Akim (Alternating Current-AC); Zaman igerisinde yonu ve siddeti belli bir dlizen igerisinde

degisen akima alternatif akim denir. Dogru akim ve alternatif akim devrelerinde akim yoénleri sekilde

goruldugu gibidir. DC gerilim kaynagi bulunan devrede akim Uretecin “+” kutbundan kutbuna

dogru diren¢ Uzerinden gecgerek ulasir. AC gerilim kaynagi bulunan devrede ise kaynagin sabit bir

“on

“+” ya da kutbu yoktur. Kutuplar surekli degistigi icin her kutup degisiminde direng Gzerinden
gecen akimin da yonu degigsecektir. Bu sekilde zamana gore yonu ve siddeti degisen akima

alternatif akim denir.
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En bilinen AC dalga bicimi sints dalgasidir. Yine de farkli uygulamalarda G¢gen ve kare dalga gibi

degisik dalga bigimleri de kullaniimaktadir.
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Frekans ya da salinim, birim zamanda uUretilen dalganin kendini tekrar etme sayisidir. Bu deger
sebeke gerilim igin Turkiye‘de 50 Hertz(1/s)’dir. Salinim degerinin tersi Periyot olarak adlandirilir.

Periyot bir tam dalga olugsmasi i¢in gecen suredir. Bu deger yine sebeke icin 0.02 (1/50) saniyedir.
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e Anlk Deger: Alternatif akim ve gerilimin herhangi bir andaki degerine ani (anlk) deger denir.

e Maksimum Deger (Tepe Deger): Alternatif akimin en blylk ani degerine denir. Genlik
olarak da adlandirilr.

e Ortalama Deger: Bir frekanstaki ani degerlerin ortalamasidir. Ortalama deger ayni zamanda
sinyalin dogru akim degeridir. Alternatif akimin bir frekanstaki pozitif ani dederlerinin sayisi
negatif ani degerlerinin sayisina esit ve ayni blytkltkte oldugu icin alternatif akimda ortalama
deger sifirdir.

e Etkin Deger (RMS): Alternatif akim ile ayni bir direngte, ayni zamanda, esit miktarda isi aciga
ctkaran dogru akimin degerine alternatif akimin etkin veya efektif degeri denir.

T
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Ortalama Deger I = Tf i(t)dt
0
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Etkin Deger: I = %L i2(t)dt = Ijgx
AC voltmetre, AC gerilimleri 6lgmek igin kullanilan 6lgme aletidir. Bu voltmetre, AC gerilimi dlgulimek
istenen devre elemani uglarina paralel olarak baglanmalidir. AC voltmetrenin gdsterdigi deger, AC
gerilimin etkin (RMS) degeridir. Alternatif akimda voltmetre ve ampermetreler etkin degeri
gOsterirlerken dogru akimda ortalama de@eri gosterirler. AC voltmetre, polarite disinda, DC
voltmetre ile ayni kurallara sahiptir. AC gerilimin polaritesi periyodik olarak degistigi icin bu
voltmetreler, polaritelerinde sinirlama olmayacak sekilde tasarlanmigtir. AC gerilim élgiimU, analog
ya da dijital multimetrelerin ACV kademesi kullanilarak gerceklestirilir.




1.1.Hazirhk Caligsmasi

1) Proteus programi ile ilgili bilgi edininiz. Hangi amacla kullanilir, neler analiz edilebilir

arastiriniz.

1.2.Deney icin Gerekli Malzemeler

- Sayisal Multimetre
- Osiloskop

- Sinyal Jeneratori

1.3.Deneyin Yapilisi

e Deneyde kullanilacak 6lgu aletlerini aginiz.

e Sinyal jeneratérini 1 kHz sinUs Uretecek sekilde ayarlayiniz.

e Osiloskop ekraninin yardimiyla sinyalin maksimum degerini 5V olarak ayarlayiniz.

e Osiloskop yardimiyla maksimum gerilimi, tepeden tepeye sinyalin degerini, ortalama

degerini, sinyalin periyodunu ve sinyalin frekansini hesaplayiniz.

e Multimetre yardimiyla ortalama ve etkin degerleri Olgerek hesaplanan sonuglarla

karsilastiriniz.

e Ayni islemleri Gggen dalga ve kare dalga igin tekrar edininiz.

Deneyden elde dilen veriler:
Girig sinyalinin osiloskop ekran goruntisu

1) Sinis Dalgasi

Etkin
Deger

Ortalama
Deger

Hesaplanan
Deger

Olgiilen
Deger




2) Uggen Dalga

Etkin
Deger

Ortalama
Deger

Hesaplanan
Deger

Olgiilen

Deger

3) Kare Dalga

Etkin
Deger

Ortalama
Deger

Hesaplanan
Deger

Olglilen
Deger

1.4.Deney Raporu

v' Deney sonucunda elde edilen verileri ve hesaplama esnasinda yapilan islem

gOsteriniz.

v Her bir dalga igin bu islemi yenileyiniz.

adimlarini
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DENEY 1.2. : AC Gerilim Olgiimii ve Potansiyometre

1.Genel Teorik Bilgiler

Deney 1 teorik bilgileri tekrar okunmali ve tim bilgiler tekrar edilmelidir.
1.1.Hazirhk Caligsmasi

1) Potansiyometre nedir? Ne ise yarar? Board baglantisi nasil yapilir? Hangi bacagi neyi temsil

eder?
1.2.Deney icin Gerekli Malzemeler

- Sayisal Multimetre

- Osiloskop

- Sinyal Jeneratoru

- 1 adet 1 kQ direng

- 1 adet 5 kQ’luk potansiyometre
- Breadboard

- Baglanti kablolari

1.3.Deneyin Yapiligi

1kQ
a J\/\/——T c

7Vrms
f=1.2 kHz
Sinus __l
b J/\f\/_—i d
5kQ
Sekil 1

e Sekil 1’ de verilen devreyi board Uzerine kurunuz.
e Potansiyometre baglantilarini kontrol ediniz.

e Deneyde kullanilacak dlgu aletlerini aginiz.




e Potansiyometreyi 2 kQ olacak sekilde ayarlayiniz.

e Sinyal jeneratorunu verilen sinyali Uretecek sekilde ayarlayiniz.

1. Uygulama:

e Multimetreyi kullanarak verilen sinyali Uretecek sekilde sinyal jeneratoérini
ayarlayiniz.

e Sinyal jen. uglarini devreye baglayarak gerilimi uygulayiniz.

e Multimetre ile her iki direncin uglarindaki gerilimi dlgundz.

e Olgtiglniz gerilimleri kaydediniz.

¢ Vkaynak=VR1+VR2 denkleminde yerine koyunuz.

2. Uygulama:

e Osiloskop ekraninin yardimiyla sinyalin degerini ayarlayiniz.

e Sinyal jen. uglarini devreye baglayarak gerilimi uygulayiniz.

o Sekil 1’deki AC gerilim kaynaginin degisimini osiloskop ekraninda izleyebilmek
igin, osiloskobun CH1 girisini devrenin a digumune GND ucunu ise devrenin b
dugumune baglayiniz.

e Osiloskobu goézlemleyerek Vep, Vp (Vmax), f(frequency), T(period) degerlerini
Olgerek kaydediniz.

e Sekil 1’deki 2 kQ olan potansiyometre degerini sirasiyla 3 kQ ve 4 kQ olarak
ayarlayiniz. Her U¢ durum icin potansiyometre Uzerindeki gerilim degisimini
osiloskop ekraninda izleyebilmek igin, osiloskobun CH1 girisini devrenin d
digumuine GND ucunu ise devrenin b dugumine baglayiniz.

e Osiloskobu gézlemleyerek her g durum icin Vep, Ve (Vmax), f(frequency), T(period)

degerlerini dlcerek kaydediniz.




3. Uygulama:
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e Sekil 2’deki AC gerilim kaynagdinin degisimini osiloskop ekraninda izleyebilmek
icin, osiloskobun CH1 girisini devrenin a digimuine GND ucunu ise devrenin b
dugumane baglayiniz.

e Osiloskobu gdzlemleyerek Vep, VP (Vmax), f(frequency), T(period) dederlerini
Olcerek kaydediniz.

¢ Bu elde edilen degerler ayni zamanda hangi direng Uzerindeki degerlerle aynidir,
belirtiniz.

e Sekil 2'deki 2 kQ olan potansiyometre degerini sirasiyla 3 kQ ve 4 kQ olarak
ayarlayiniz. Her U¢ durum igin potansiyometre uzerindeki gerilim degisimini
osiloskop ekraninda izleyebilmek icin, dncelikle osiloskobun CH1 girisini devrenin
¢ dugumune GND ucunu ise devrenin d dugumune baglayiniz.

e Osiloskobu gozlemleyerek her G¢ durum igin Vep, Ve (Vmax), f(frequency), T(period)

degerlerini Olgerek kaydediniz.
1.4.Deney Raporu
v AC gerilim kaynaginin osiloskop kullanarak olctligiiniz dederi ile multimetre kullanarak
6lgtiigiiniiz Vp'nin efektif degerini ( Ve/ \2 ) karsilastiriniz. Eger sonuglar birbirinden farkliysa

nedenlerini belirtiniz.

v" Deneyde yapllan her li¢ uygulamanin amacini anlatiniz ve elde edilen tim sonuglari yaziniz.

Ars. Gor. Nilay AYTAS




DENEY 1.3. : Maksimum Gii¢ Aktarma Teoreminin incelenmesi

1.Genel Teorik Bilgiler

Bir kaynaga baglanan yuke iligkin gucin en buylUk degerde olmasini saglayan yuk degerinin
bulunmasina ‘Maksimum Gu¢ Aktarma’ teoremi denir. Yuke aktarilacak maksimum gucu bulmak
icin Thevenin esdeder devresi kullanilir.

>
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Soldaki devrenin Thevenin esdegeri sagdaki devredir. RL Uzerine dusen gerilim ve akim asagida

verilmistir. RL direnci tzerindeki harcanan gug ise agagida ifade edilmektedir.

~ R, + R,

RLVEn

p, = L' Th
BL™ (R, + Ryp)?

Verilen kaynak i¢cin RTh ve VTh sabit degerler olacagi i¢in elde edilecek gug yalnizca RL direncine

bagl olacaktir. Maksimum gug elde etmek icin gerekli olan RL deg@erini elde etmek i¢in glcin yuk
direncine gore turevi alinip sifira egitlenirse;

dp _ ((RL + Ren)* — 2R, (R, — Ren))Vi —0
dR, (R, + Rn)*

dp _ (R, — Ren)
dRL (RL + Rth)s

Vi =0




ifadesi elde edilir. Bu esitlikten de gorulecegi uzere maksimum gu¢ RL = Rth gartl altinda
gerceklesmektedir.

Bu durumda maksimum gii¢ asagidaki esitlikte verildigi gibi olur.

VA

2.Hazirhk Caligmasi

1) Proteus programini kullanarak $ekil 1°deki devrenin simulasyonunu vyapiniz ve

simulasyondan elde edilen sonuglara gore agagidaki tabloyu doldurunuz.

Yuk Direnci Yik Akimi Yiik Gug (mW)
RL (Ohm) (mA) Gerilimi (V)
470
1000
3500
4500
5500
6500
7500
8500
9500
10500
20000
50000
100000

3. Deney igin Gerekli Malzemeler

- 2 adet 3.3 kQ direng
- 5kQ, 10 kQ, 50 kQ ve 100 kQ luk potansiyometreler.
- Devre Tahtasi (Breadboard)

- Baglanti kablolar




4.Deneyin Yapilisi
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- Maksimum gug¢ aktarma teoremi uygulama devresi semasini deney seti Uzerinde kurunuz.
Burada eleman degerleri R1i= R2 = 3,3 kQ ; Vs = 5 V olarak verilmigtir.

- Devrenin Rth degerini hesaplayiniz.

- Ru direncini agagidaki tablodaki degerlere ayarlayarak her bir R direnci i¢in akim ve gerilim
degerlerini Olgerek tabloya kaydediniz.

- Her bir RL degeri i¢in direng Uzerinde harcanan glcu hesaplayarak, direng degerine bagl

olarak yuke aktarilan gucun degisimini gosteren grafigi giziniz.

Yuk Direnci R | Yik Akimi(mA) Yuk Gerilimi (V) Gug (mW)
(Ohm)
470
1000
3500
4500
5500
6500
7500
8500
9500
10500
20000
50000
100000




4.Deney Raporu

v' Deneyin amacini ve ¢ikarilan sonucu 6zetleyiniz.

<

Deney esnasinda yapilan Rth hesaplamalarini belirtiniz.

v Deney calismasinda elde edilen sonuglara goére deney raporunda belirtilen tabloyu

doldurunuz.

v' Deneyde belirtilen grafigi ciziniz ve maksimum giciin RL = Rt sarti altinda gergeklesip

gerceklesmedigini yorumlayiniz.

Yik Direnci Yiuk Akimi
RL (Ohm) (mA)

Yuk
Gerilimi (V)

Giig (mW)

470

1000

3500

4500

5500

6500

7500

8500

9500

10500

20000

50000

100000
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