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DENEY 6 : Thevenin ve Norton Teoremlerinin Deneyleri

1.Genel Teorik Bilgiler

Thevenin Esdeger Devresi;

Bagimli ve bagimsiz kaynaklar ile pasif devre elemanlari igeren iki uglu bir dogrusal devre, bu iki ug
arasinda bir esdeger bagimsiz gerilim kaynagi ile seri bagh bir esdeger pasif daldan olusan bir
esdeger devre ile tanimlanabilir. Bu esdeger devreye Thevenin esdeger devresi denir. Esdeger
gerilim kaynaginin (Thevenin gerilim kaynagi) degeri dogrusal devrenin iki ucu arasindaki agik devre
gerilimine esittir. Pasif daldaki devre elemaninin degeri ise, devredeki bagimsiz kaynaklar sénik
iken dogrusal devrenin iki ucu arasindan gorulen esdeder pasif devre elemanidir. Devrede pasif
devre elemanlari olarak sadece direngler varsa, bu durumda esdeger pasif devre elemani devredeki
bagimsiz kaynaklar sonuk iken devrenin iki ucu arasindan goérilen esdeger direnctir. Sekil 5.1
(a)daki dogrusal devrenin a-b uclari arasindaki Thevenin esdeger devresi Sekil 5.1 (b)'de
gosterilmigtir. Thevenin gerilim kaynaginin degeri Vth=Vab (agik devre)dir. Thevenin gerilim
kaynaginin kutuplanma yonu, dogrusal devredeki acik devre vab geriliminin kutuplanma
yonundedir. Thevenin esdeger direnci (Rth ya da Res), bagimsiz kaynaklar sonuk iken a-b uglari

arasindan gorulen esdeger direncgtir.
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Sekil 5.1. a) Dogrusal devre b) Thevenin egdeger devresi

Norton Esdeger Devresi;

Pasif devre elemanlari ve direngler igeren iki uglu bir dogrusal devre, bu iki u¢ arasinda bir esdeger
bagimsiz akim kaynagi ile paralel bagh bir esdeder pasif daldan olusan bir esdeger devre ile
tanimlanabilir. Esdegder akim kaynagdinin (Norton gerilim kaynagi) degeri dogrusal devrenin iki ucu
arasina yerlestirilen kisa devreden gegen akimina esittir. Pasif daldaki devre elemaninin degeri ise,
devredeki bagimsiz kaynaklar sonuk iken dogrusal devrenin iki ucu arasindan gorulen esdeger pasif
devre elemanidir. Devrede pasif devre elemanlari olarak sadece direngler varsa, bu durumda
esdegder pasif devre elemani devredeki bagimsiz kaynaklar sénik iken devrenin iki ucu arasindan
gorulen esdeger direngtir. Sekil 5.2 (a)'daki dogrusal devrenin a-b uglari arasindaki Norton esdeger
devresi sekil 5.2(b)'de gosterilmistir. Norton akim kaynaginin dederi, sekil 5.2 (c)'de gosterildigi gibi




dogrusal devrenin a-b uglari arasina yerlestirilen kisa devreden gegen akima esittir (In= Ikisa devre).
Norton akim kaynaginin yonu, Norton esdeger devresinde a-b uglari arasina yerlestirilecek bir kisa
devreden gegecek akimin, dogrusal devrenin a-b uglari arasina baglanan kisa devreden gegen akim
ile ayni ydnde olmasini saglayacak sekilde belirlenir. Norton esdeger direnci (Rn ya da Res) bagimsiz

kaynaklar sonuk iken a-b uglari arasindan gorulen esdeger direngtir.
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Sekil 5.2. (a) Dogrusal bir devre: (b) Norton esdeger devresi:(c) a-b uglari kisa devre yapilmis

dogrusal devre.

Kaynak donustirme yontemi uygulanarak Thevenin ve Norton esdeger devreleri arasinda
donusum yapildiginda,

%
IN = _Th veya VTh == INRN' RTh == RN
Rrn

elde edilir.




1.1

Esdegeri Bulunmasi igin Kurulan Devre

ik olarak asagidaki devrenin A-B uglarina gére Thevenin esdegerini ve Norton esdegerini

TEORIK olarak hesaplayiniz.

Hesaplayarak buldugunuz her iki egsdeger devreyi giziniz.

Daha sonra asagida verilen Sekil.1’deki devreyi breadboard tzerine kurarak A-B Gzerinden

devrenin Thevenin ve Norton esdeger devresini olusturacak sekilde Thevenin voltajini,

Thevenin direncini ,Norton direncini, Norton akimini bulunuz.

ov( ™
e R1=1kQ
e R2=1.8kQO
e R3=22KkQ
e Ra=1kQO
e R5=100Q

e V=9Volt

Sekil.1. Deney igin kurulan devre

n




Devreyi kurarken yapilmasi gerekenler agsagida siralanmistir;

1. Yukarda verilen devreyi breadboard Gzerine kurunuz.

2. A-B uglar arasindan esdeger devre istendidi icin R5 direncini ¢ikarip A-B uglarindaki agik
devre gerilimini dlgiiniz.

3. Bulunan gerilim Vth gerilimidir.

4. Bagimsiz gerilim kaynagi kullanildigi icin kisa devre yapilmasi gerekir. Gerilim kaynagini
devreden ¢ikararak kaynagin bagli oldugu iki dugumu jumper kullanarak kisa devre ediniz.

5. Daha sonra R5 direncini devreden ¢ikararak A-B uglarini ohmmetre ile élgerek Rth direncini
bulunuz.

4. A-B uglari arasini bir jumper yardimiyla kisa devre ediniz ve bu kola ampermetre baglayarak
IN kisa-devre akimini dlglinuz.

5. Buldugunuz sonuglari Thévenin ve Norton esdeger devrelerini gizerek lzerine yaziniz.

6. RL direnci olarak RS direncini esdeger devreye baglayip her iki devreyi giziniz, buldugunuz

esdeger devre akim gerilim degerlerini Uzerine yaziniz.

NOT : “OLCUNUZ” yazan yerlerde multimetre ile 6lcim yaparak buldugunuz sonucu
yazmalisiniz. “HESAPLAYINIZ" yazan yerlerde teorik olarak formuller kullanip hesap

sonucunu yazmallsmlz.

2. Deney Raporu

v' Asagida verilen tabloyu 6lgim ve hesap sonuglariniza gére doldurunuz.

Kaynak HESAPLANAN OLCULEN
VTh Rth
9V
Kaynak HESAPLANAN OLCULEN
IN RN
9V
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