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DERS iCERIKLERI

Boliimiimiizde normal ve ikinci 6gretimde verilen derslerin teorik (T) ve uygulama saatleri (U)
ile yerel kredileri (K) belirtilmis olarak ders igerikleri asagida verilmistir. Buradaki diizen giris
yil1 2019 olan 6grencilerin miifredatina goredir. Daha dnceki girisli 6grenciler i¢in de ders
icerikleri gegerli olmakla birlikte dersin miifredattaki donemi, kodu, AKTS ve yerel kredi gibi
bilgiler i¢in her 6grencinin kendi transkriptindeki bilgiler esastir.
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1. YARIYIL

MAT 101 MATEMATIK - 1 (T/U/K: 4/0/4)

Fonksiyonlar ile ilgili temel kavramlar, bazi 6zel fonksiyonlar. Pratik grafik c¢izimleri.
Trigonometrik fonksiyonlar ve grafikleri. Ustel ve logaritmik fonksiyonlar. Limit kavramu:
Limit alma kurallar1 ve sikistirma teoremi, limitin matematiksel tanimi, trigonometrik limitler.
Stirekli fonksiyonlar ve ara deger teoremi. Tiirev kavrami: Tiirev alma kurallari, zincir kurali,
trigonometrik, tistel ve logaritmik fonksiyonlarin tiirevleri, kapali fonksiyonun tiirevi ve yiiksek
mertebeden tiirev, tiirevin uygulamalari, maksimum ve minimum problemleri. Rolle ve
ortalama deger teoremleri. Belirsiz sekiller. Grafik ¢izimi.

KIiM 101 KIMYA (T/U/K: 3/1/3.5)

Madde, elementler, bilesikler, karisimlar. Olgmeler ve mol kavrami, kimyasal formiillerin
bulunmasi. Redoks reaksiyonlari, kimyasal reaksiyonlara dayanan hesaplamalar. Atom: Atom
modelleri, proton, nétron, elektron. Elektromanyetik i1sima, siyah cisim isimasi, Planck
kuantum kurami, fotoelektrik olay, atom spektrumlari. Bohr atom kurami, periyodik cetvel.
Kuantum sayilari, atom yaricapi, iyonlagsma enerjisi, elektron ilgisi, elektronegatiflik. Atom
cekirdeginin yapisi, radyoaktif pargalanma ve kinetigi, c¢ekirdek doniisiim reaksiyonlari,
cekirdek baglanma enerjisi, izotoplardan yararlanma. Kimyasal baglar: Iyonik ve kovalent
baglar, oktet kuralinin istisnalari, kimyasal baglanma kuramlari, degerlik bag kurami, hibrit
yoriingeler, VSEPR. Gazlar: ideal gaz yasasi, ideal gaz karigimlari, kinetik gaz kurami. Erime,
buharlagsma entalpi ve entropileri, faz diyagramlari. Stvilar ve hal degisimleri. Katilar.
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FiZ 101 FiZiK - 1 (T/U/K: 3/1/3.5)

Olgme ve vektorler. Birimler ve analizleri. Tek boyutta hareket. Iki ve ii¢ boyutta hareket.
Newton’un hareket yasalari. Is ve Kinetik enerji. Potansiyel enerji ve enerjinin korunumu.
Momentum, itme ve ¢arpisma. Kati cisimlerin donme hareketi, donme hareketinin dinamigi.
Genel tekrar. Soru ¢oziimleri.

0204104 MUHENDISLIGE GIRIS (T/U/K: 2/0/2)

Elektrik ve elektronik mithendisligini tanimlama. Haberlesme, bilgisayar, gli¢, kontrol ve sinyal
isleme sistemlerini tanimlama. Bu sistemlerin blok diyagramlari. Akim, gerilim ve gii¢
tanimlart. Kirchoff gerilim ve akim yasalari. Islemsel yiikselteclerin gorevleri ve devre
semasinda gosterimi. Alternatif akim devrelerinin tanimlanmasi ve bu devrelerin elemanlarinin
gorevleri. Yari iletken maddelerin 6zellikleri. Diyotlar ve transistorlerin gorevleri. Mantiksal
devreler ve Boole cebri. Lojik kapi elemanlari, mantiksal devreler olusturma ve
sadelestirilmesi. Isaret islemenin temelleri ve isaretlerin siniflandirilmasi. Bilgisayar ag
bilesenleri, sayisal iletisim, OSI modeli, ag cihazlari, kablolu ve kablosuz baglanti, ag
teknolojileri kavramlari. Miihendislik tasarima.

0204105 TEKNIK RESIME GIRIiS (T/U/K: 2/0/2)

Genel tanimlar, resim tiirleri, resim araglari, ¢izgi tipleri, 6lcek. Izometrik ve egik perspektif
resimler, ilgili uygulamalar. Alt1 temel goriiniis ve yardimci goriintisler ve ilgili uygulamalar.
Cizim uygulamalari. Perspektif resimden goriiniis ¢ikarma uygulamalari. Olgiilendirme
kurallarinin anlatilmas1 ve ilgili uygulamalar. Perspektif resimden goriinlis c¢ikarma
uygulamalari, serbest elle ¢izim. Toleranslar. Kesit (tam, yarim, profil, kismi, kademeli ve
dondiiriilmiis) resimler. Goriinlis ¢ikarma ve Olciilendirme. Kesit alma ve oOlgiilendirme.
Bilgisayarda ¢izim uygulamalari. Goriiniislerden perspektif resmin ¢ikarilmasi. Genel resim
okuma kurallar1.

YD 105 INGILIZCE - 1 (T/U/K: 4/0/4)

Present simple, there is, there are, present continuous, past simple. Comparative adjectives,
dates, present continuous, when, as soon as, until, present perfect, just, yet, for, since, ever,
never, ago, modal verbs: can, must, have got to, need to, already, maybe, perhaps, probably,
definitely, more, fewer, than, so, such as.

ATA 101 ATATURK ILKELERI VE INKILAP TARIHI - 1 (T/U/K: 2/0/2)

Osmanl Imparatorlugunun dagilisi; XIX yiizyil. Tanzimat ve Islahat Fermani, 1. ve II.
Mesrutiyet, Trablusgarp ve Balkan savaslari. I. Diinya Savasi, Mondros Ateskes. Antlasmasi,
Wilson Ilkeleri, Paris Konferansi. Mustafa Kemal’in Samsun’a ¢ikis1 ve Aga(iglk}'ﬁakl durum
Amasya Genelgesi, ulusal kongreler, Mebusan Meclisinin acilis1. TBM ’ﬁm’ku usﬁ\{Q Ni
isyanlar, Teskilat-1 Esasi Kanunu. Diizenli ordunun kurulusu, 1. ve I no U a\"’}e)

Eskisehir muharebeleri, Sakarya Meydan Muharebesi ve Biiyiik Taa
sirasindaki antlagsmalar. Saltanatin kaldirilmasi, Lozan Barig Antlasmasi, @
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2. YARIYIL

MAT 102 MATEMATIK - 2 (T/U/K: 4/0/4)

Fonksiyonun ilkeli, temel alan hesaplamalari. Riemann toplami. Belirli integral ve 6zellikleri,
belirli integrallerin hesaplanmasi. Integralleme teknikleri: Degisken degistirme, kismi
integrasyon, trigonometrik integraller, rasyonel ve irrasyonel fonksiyonlarin integrali. Belirli
integrallerin uygulamalari: Alan, hacim, egri uzunlugu ve yiizey alani hesab1. Genellestirilmis
integraller.

FiZ 102 FiZiK - 2 (T/U/K: 3/1/3.5)

Coulomb kanunu, Gauss kanunu, elektriksel potansiyel. Elektrik devreleri, direng, akim, Ohm
kanunu, Kirchoff kanunlari. Manyetik alan, kaynaklar1 ve etkileri. Faraday kanunu ile Lenz
kaidesi ve uygulamalari.

MAT 203 LINEER CEBIR (T/U/K: 3/0/3)

Matrisler ve lineer denklem sistemleri. Determinant ve uygulamasi. Vektor uzaylari, reel sayilar
kiimesi ve karmasik sayilar kiimesi tizerinde standart vektor uzayi yapilari, alt vektor uzaylari.
I¢ carpmm uzaylar1 ve ilgili dzellikler. Ortonormal vektdr sistemleri. Vektdr uzaylarmin
bazlarna ait 6zelikler, alt uzaylarm boyutlar1. Vektor uzaylarinda lineer doniisiimler. Ortogonal
izdiisiim. Ozdeger ve dzvektor.

0204204 YARI iILETKENLER (T/U/K: 3/0/3)

Degisik materyallerde iletim. Yar1 iletkenlere giris. Katkilama (doping). Yari iletken
jonksiyonlari, ayni tiirden eklemler, farkli tiirden eklemler. Fermi seviyesi ve fonksiyonu. Yari
iletken istatistikleri ve mobilite. Diyotlar: Ideal diyotlar, diyot uygulamalari. Transistorler:
Transistorlerin giris-¢ikis karakteristikleri, transistor uygulamalari. Diger yar1 iletkenler.

ENF 102 TEMEL BILGISAYAR BILIMLERI (T/U/K: 2/0/2)

Algoritma ve akis semalari. C veri tiirleri ve degisken tanimlamalari. Matematiksel ve
mantiksal operatdrler, matematiksel fonksiyonlar. i f, else ve switch komutlari. Dongiiler.
Dizi tanimlama ve kullanma. Isaretgiler. Fonksiyonlar kullanarak modiiler programlama.
Dosyalara veri yazma ve okuma (file input/output).
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YD 106 INGILIZCE - 2 (T/U/K: 4/0/4)

First conditional, should, ought to, had better, by (quantity and time). Past continuous, when,
while, had to, was able to, quantifiers (all, most, some, both, a few, alittle, made of), used to do,
would like, want, would rather, prefer so, neither do, reported speech, will have to, will be able
to, present perfect continuous, during, relative clauses (that and whose), word order, reported
speech.

ATA 102 ATATURK ILKELERI VE INKILAP TARIHI - 2 (T/U/K: 2/0/2)

Siyasi alanda yapilan inkilaplar, siyasi partiler ve cok partili siyasi hayata geg¢is denemeleri.
Hukuk alaninda yapilan inkilaplar. Toplumsal yasayisin diizenlenmesi. Ekonomik alanda
yapilan yenilikler. 1923 ile 1938 donemi arasinda Tiirk dis politikasi. Atatiirk sonrasi Tiirk dig
politikas1. Tiirk Inkilabinmn Ilkeleri: Cumhuriyetcilik, Halk¢ilik, Laiklik, Inkilapgilik,
Devlet¢ilik, Milliyet¢ilik, Biitiinleyici ilkeler.

3. YARIYIL

0204301 ELEKTROMANYETIK ALAN TEORISI (T/U/K: 4/0/4)

Vektor analizi: Vektorlerin toplanmasi, ¢ikarilmasi ve ¢arpimi. Ortogonal koordinat sistemi.
Skaler bir alanin gradyeni, diverjans teoremi, Stokes teoremi, iki sifir 6zdesligi. Helmholtz
Teoremi. Durgun elektrik alanlari: Boslukta elektrostatik i¢in temel onermeler, Coulomb
yasasi, Gauss yasas1 ve uygulamalari. Elektrik potansiyeli, durgun elektrik alanda iletkenler,
durgun elektrik alanda dielektrikler. Elektrik aki yogunlugu ve dielektrik sabiti. Elektrostatik
enerji ve kuvvet. Elektrostatik problemlerin ¢oziimleri: Laplace ve Poisson denklemleri. Tek-
¢Ozlim teoremleri, goriintli yontemi, dik, silindirik ve kiiresel koordinatlarda sinir deger
problemleri. Kararli elektrik akimlar1 ve akim yogunlugu. Ohm yasasi, Kirchhoff akim ve
gerilim yasalari, Joule yasasi. Durgun manyetik alanlar: Bos uzayda manyetostatigin temel
onermeleri, manyetik vektor potansiyel, Biot-Savart yasasi ve uygulamalari. Manyetik dipol,
miknatislanma ve esdeger akim yogunlugu, manyetik alan siddeti, manyetik akimlar.

0204302 DEVRE TEORISI - 1 (T/U/K: 4/0/4)

Temel devre elemanlar1 ve modelleri. Temel konseptler ve kanunlar: Gerilim ve akim
kaynaklari, elektriksel direnglerde Ohm kanunu ve Kirsof yasalari. Devre esitliklerini
yazabilme: Diigiim gerilimleri metodu. Devre esitliklerini yazabilme: Goz akimlar1 metodu.
Giic. Seri-paralel direngli devreler. Thevenin - Norton esitlikleri. Islemsel yiikselteclerde
diigiim gerilimleri metodu. Islemsel yiikselte¢ drnekleri. Ideal olmayan islemsel yiikseltegler.
Birinci dereceden devrelerin DC’de ¢6ziimii. RL ve RC devrelerinde dogal cevap RL ve RC
devrelerinde basamak cevap. RLC devrelerinde dogal cevap. .
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0204303 DEVRE TEORISI VE OLCME LAB. — 1 (T/U/K: 0/2/1)

Temel elektronik elemanlar, fiziksel goriiniisleri ve kodlar1. Devre semasinin anlamlandirilmasi
ve gerceklenmesi. Analog 6lgme ekipmanlari. AC/DC akim gerilim, anlik deger, tepe degeri,
tepeden tepeye deger, etkin deger, ortalama deger, frekans, periyot bulunmasi. Ohm ve Kirchoff
kanunlarinin gergek devreler {izerinde Olgiimlerle dogrulanmasi. Thevenin-Norton
Teoremlerinin gercek devreler {lizerinde Olglimlerle dogrulanmasi. Maximum gii¢ transferi
teoreminin potansiyometreli devreler iizerinde 6lgtimlerle dogrulanmasi. RL, RC devrelerin DC
analizleri ve dogal, basamak cevaplarinin incelenmesi. Gegici rejimlerinin gézlemlenmesi.
Entegre kavraminin 6gretilmesi ve RC kavraminin bir uygulamasinin NE555 entegresi ile
Ogretilmesi.

0204304 BILGISAYAR PROGRAMLAMA (T/U/K: 2/2/3)

C++ programimin genel yapisi, degiskenler, veri tipleri, sabitler, operatorler, kontrol yapilar1
(if, else, for, while, switch-case, do-while). Fonksiyon tanimlari, fonksiyon
kullanimlari, hazir fonksiyonlar, parametre kullanimi, doniis tipi ve kullanimi, diziler, karakter
katarlar1, isaretciler, isaret¢i aritmetigi, fonksiyon isaretgisi, isaret¢i dizileri, dinamik bellek
kullanimi. Sinif tanimi, sinif bilesenleri, yapici ve yikicilar, referanslar, iiye degiskenler, tiye
fonksiyonlar, kopya yapicilar.

MAT 201 DIFERANSIYEL DENKLEMLER (T/U/K: 4/0/4)

Temel kavramlar: Diferansiyel denklem tanimi, diferansiyel denklemlerde derece ve
mertebe. Birinci derece ve birinci mertebe lineer diferansiyel denklemler. Tam diferansiyel
denklemler, tam diferansiyel denklem testi, birinci derece ve birinci mertebe diferansiyel
denklemler. Tam diferansiyel denklemlere doniistiirme yontemleri. Diferansiyel denklemlerde
integratdr faktdr (IF) bulma ydntemleri. Degiskenlerine ayrilmis diferansiyel denklemler.
Degiskenlerine ayrilabilir diferansiyel denklemler. Homojen diferansiyel denklemler,
homojenlik testi. Homojen olmayan diferansiyel denklemler. Lineer olmayan diferansiyel
denklemler: Bernoulli denklemi ve Riccati denklemi. Diferansiyel denklemlerin RC, RL ve
RLC elektrik devrelerine uygulamasi. Diferansiyel denklemlerin farkli alanlara uygulamasi.
Diferansiyel denklem ¢6zme yontemleri: Belirsiz katsayilar yontemi, parametrelerin degisimi
yontemi, operator (kisa yollar) yontemi. Yiiksek mertebeden sabit katsayili lineer diferansiyel
denklemler. Lineer diferansiyel denklem sistemleri. Laplace ve ters Laplace. Laplace yontemi
ile diferansiyel denklem ¢oziimleri.

0204306 OLASILIK TEORISI (T/U/K: 3/0/3)

Olasilik, rastlant1 degiskenleri ve rastlant1 siirecleri kavramlari. Kiimeler, permiitasyon,
kombinasyon. Olasilikta frekans ve aksiyomatik tanimi. Kosullu olasilik, bagimsiz olaylar,
Bayes teoremi. Rastlant1 degiskenleri. Olasilik dagilim fonksiyonlari. Olasilik yogunluk
fonksiyonlar1. Cesitli kesikli olasilik dagilim fonksiyonlari: Poisson, Bernoulli,-Binom vb.
Cesitli stirekli olasilik dagilim fonksiyonlar:: Gauss, Rayleigh, iistel VVZBgigg_hlen, H’&ger
standart sapma, varyans, kovaryans, korelasyon. Moment ve moment gé,va'n
Karakteristik fonksiyonlar. Elektrik-Elektronik Miihendisliginde olasﬂll? I%,sﬂ(cm
ve rastlant1 siirecleri kavramlarinin kullanimi. Kalman Filtresi. i
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TD 101 TURK DILi - 1 (T/U/K: 2/0/2)

Sozciik ve anlami, anlamlar1 yoniinden sozctikler, sozciiklerin gergek, yan ve mecaz anlamlari.
Deyimler, ikilemeler, terimler. Dil yanliglar1. Tiirkgenin ciimle yapisi, climle 6geleri, climle
coziimlemeleri. Roman, makale, deneme, siir gibi yazili anlatim tiirleri. Sunum, rapor ve
tutanak ornekleri. Dilekge, is mektubu ve 6zgegmis yazma. Karsilikli konusma ve tartigma.

0204315 iS SAGLIGI ve GUVENLIGI - 1 (T/U/K: 1/0/1)

Tiirkiye ve diinyada is saghg1 ve giivenligi (ISG). ISG kavram ve kurallar1. Is hukuku. ISG ile
Ilgili Mevzuat. Is Saghigi ve Giivenligi Hizmetleri, Risk Degerlendirme ve Risk Yonetimi, iISG
Kurullar1.

4. YARIYIL

0204401 ELEKTROMANYETIK DALGA TEORISI (T/U/K: 4/0/4)

Zamanla degisen alanlar ve Maxwell denklemleri, Faraday elektromanyetik indiiksiyon yasasi.
Potansiyel fonksiyonlar. Elektromanyetik sinir sartlari. Dalga denklemi ve ¢oziimleri. Diizlem
elektromanyetik dalgalar: Kayipsiz ortamda ve kayipl ortamda diizlem dalgalar, giic akis1 ve
Poynting vektorii. Iletim hatlari. Dalga kilavuzlar1 ve bosluk rezonatdrleri. Anten ve 1s1yan
sistemler.

0204402 DEVRE TEORISI - 2 (T/U/K: 4/0/4)

AC’de Temel devre elemanlar1 ve modelleri. AC’de Temel konseptler ve kanunlar: Fazor
ortamda gerilim ve akim kaynaklari, elektriksel direnglerde ohm kanunu ve Kirsof yasalari.
Devre esitliklerini yazabilme: Fazorle diigim gerilimleri metodu. Devre esitliklerini yazabilme:
Fazorle digim gerilimleri metodu. Fazorle gii¢ ve seri-paralel direngli devreler. Fazorle
Thevenin - Norton esitlikleri. Fazorle maksimum giic transferi. AC’de gii¢ kavrami. Ug faz giic
sistemleri ve trafo esdeger modelleri. Birinci dereceden devrelerin AC’de ¢oziimii. AC’de RL
ve RC devrelerinde dogal cevap. AC’de RL ve RC devrelerinde basamak cevap. AC RLC
devrelerinde dogal cevap, AC’de RLC devrelerinde basamak cevap.

0204403 DEVRE TEORISI VE OLCME LAB. - 2 (T/U/K: 0/2/1)

Proteus ISIS ve ARES kullanimi, baski devre ¢izimi, baski devre (PCB) hazirlama. Osiloskop
ozellikleri ve kullanimi. AC gerilim 6l¢timii. AC devrede R ve L. Opampli tiirev alic1 ve integral
alict devreler. Maksimum gii¢ transferi teoreminin incelenmesi. Seri ve paralel RLC devreler.
Islemsel yiikselticilerle, kazang kavraminm &gretilmesi. Toplayici,
devrelerin gergeklenmesi.
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0204404 ELEKTRONIK - 1 (T/U/K: 3/0/3)

Yar1 iletken diyotlar ve diyot uygulama devreleri, zener diyotlar, fotodiyotlar, tiinel diyotlar,
Schottky diyot. Iki kutuplu transistorler (BJT), DC ongerilimlemeleri, uygulama devreleri.
JFET ve MOSFET transistorler ve uygulama devreleri. BJT, JFET ve MOSFET transistorlerin
kiiclik sinyal analizleri.

0204405 ELEKTRONIK LAB. — 1 (T/U/K: 0/2/1)

Diyot uygulamalari, regulator devreleri, kirpici ve kenetleyici devre uygulamalari, zener diyot
uygulamalari. Tek katli BJT yiikseltecler.

0204406 NUMERIK ANALIZ (T/U/K: 2/0/2)

Sayisal analiz temel kavramlari: Hata tiirleri (mutlak hata, bagil hata, kesme hatasi ve
yuvarlama hatas1) ve matematigi. Temel niimerik analiz yontemleri: Ikiye bolme ydntemi,
dogrusal interpolasyon yontemi, Newton-Raphson yontemi, Kiris yontemi. Matrisler ve
niimerik analiz igin dnemli matris islemleri. Interpolasyon: dogrusal interpolasyon ve egrisel
interpolasyon yontemleri. Lagrange interpolasyonu. Egri uydurma: Lineer diizeltme ve lineer
olmayan egri uydurma. Diferansiyel denklemlerin niimerik analiz yontemleri ile ¢oziimleri:
Taylor serisi ¢oziimii ve Euler yontemi. Sayisal integrasyon: Yamuk Kurali ve Simpson Kurali.

TD 102 TURK DILi - 2 (T/U/K: 2/0/2)

Tiirk dilinin climle yapisi, climle 6geleri, climle ¢oziimlemeleri. Noktalama ve yazim yanlslari,
anlatim bozukluklari. Yazma ve anlatmaya bagli edebi iiriinler. Teblig, tutanak, rapor 6rnekleri
ile dilekge, is mektubu ve 6zge¢cmis ornekleri. Tartisma ve gesitleri ile diger tiirlerin tanitimai.

0204450 STAJ - 1 (T/U/K: 0/0/0)

Su alanlardan bazilari: Planlama ve organizasyon, Ol¢me, testler ve kalite kontrol, imalat ve
montaj, bakim-onarim, bilgisayarlar, elektrik makinalar1 veya 6grencinin o zamana kadar
edinmis oldugu temel elektrik-elektronik, elektromanyetik vb. bilgilerle anlayabilecegi diger
elektrik-elektronik mithendisligi faaliyetleri.

0204451 GIRISIMCILIK - 1 (T/U/K: 2/0/2)

Girisimcilik kavrami, is fikri belirlemek, is plani hazirlamak, pazarlama plani, liretim plani,
yonetim ve finansman plani hazirlamak, inovasyon kavrami, yenilik kavramlari, 6rneklerle
inovasyon uygulamalari, ar-ge calismalari, kamu kurumlarinin ar-ge destekleri‘h“e‘lkkmda

bilgilendirmek. GRS P, N
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0204415 iS SAGLIGI ve GUVENLIGI - 2 (T/U/K: 1/0/1)

Madenler ve iISG. Yapi isleri, yiiksekte calisma ve ISG. Tehlikeli kimyasallar, biyolojik risk
etkenleri, kanserojen ve mutajen maddeler. Fiziksel risk etkenleri. Meslek hastaliklar1. Yangin.
Calisan egitimlerinin usul ve esaslar1. Biiyiik Endiistriyel Kazalarm Onlenmesi ve Etkilerinin
Azaltilmas1 Hakkindaki Y6netmelik.

5. YARIYIL

0204501 SAYISAL MANTIK (T/U/K: 3/0/3)

Sayisal sistemlerin temel elemanlari, sayisal sistem tasarimi ve analizi ile ilgili temel kavram
ve yontemler. Sayisal sistemlerin genel 6zellikleri. Say1 sistemler, iki tabanindaki sayilar ile
islemler. Boole cebrinin temelleri. Sayisal kavraminin anlasilmasi. Kodlar, kodlar arasi
dontistimler. Mantik matematigi. Lojik fonksiyonlar, kanonik ve standart bigimler. Lojik
fonksiyonlarm indirgenmesi. Karnough ve Quine-McCluskey yontemi. Toplayici, karsilastirici
devre yapilari. Multiplexer/Demultiplexer yapilar1 ve lojik devre ¢dziimiinde uygulamalari.
Flip-flop'lar.

0204502 SAYISAL MANTIK LAB. (T/U/K: 0/2/1)

Sayisal mantik kapilari, sayisal mantik kapilarinin davraniglarmin belirlenmesi. Sensorlii
sayisal alarm sistemi. Sayisal mantik kapilari ile tasarim yapmak. Kod dontistiirticii, BCD’den
yedi pargali gostergeye kod doniistiiriicii tasarimi. Toplayici devreler, iki tabanli say1 sisteminde
toplayici tasarlamak. Cogullayicilar, ¢ogullayict kullanarak tasarim yapmak. Multivibratorler,
NES55 entegresi kullanarak zamanlayict devre kurmak, multivibratorleri tanimak.

0204512 ELEKTRIK TESISLERI (T/U/K: 3/0/3)

Enerji ve gii¢ kavramlar1. Diinyada ve Tirkiye’de enerji gériiniimii. Enerji sistemleri. Termik
gii¢ santralleri ve yapilari. Dagitik gii¢ sistemleri, gesitleri ve yapilari. Hidrolik santraller ve
yapilari. Hidrolik ve termik santrallerde gii¢, enerji ve maliyet hesaplamalari. Riizgar gii¢
sistemleri ve yapilari, riizgar tiirbinlerinin parcalari, riizgar tiirbinlerinde gijc; ve enerji
hesaplamalar1. Gii¢ sistemlerinde maliyet hesaplamalar1. Yik-frekans k(yel‘u Ve sehekeye
etkileri. %

0204503 ELEKTRIK MAKINELERI — 1 (T/U/K: 3/0/3)

Manyetik devrelerde temel kavramlar: Faraday indiiksiyon yasasi, 6z Vé era‘ endiiktans,
miknatislanma, girdap akimlar1 ve histerezis kayiplari. Elektromekanik enefji~ déntisiimii:
Elektromiknatislarda alan enerjisi, ko-enerji, kuvvet, tork. Transformatorler: Esdeger devre,
acik devre ve kisa devre testleri, regiilasyon, verim, polarite. DC makinalar: Gerilim ve tork,
miknatislanma, uyartim yontemleri, jenerator ve motor ¢alisma modlari. Bir DC jeneratoriin
elektriksel bir yiikii hangi akim ve gerilim degerlerinde besleyecegi. Bir DC motorun mekanik
bir yiikii hangi hiz ve tork degerinde dondiirecegi. 05.08.2020
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0204504 ELEKTRONIK - 2 (T/U/K: 3/0/3)

BIT transistor modelleme. Re modelleme. H-parametreleri ile modelleme. Grafiksel
Modelleme. BJT kiigiik sinyal analizi. Ortak-emiter sabit 6ngerilimli devre. Gerilim boliicii
kullanan 6ngerilimli devre. CE emiter ongerilimli devre. Emiter takipgisi devre. CB devresi.
Kollektor geri besleme devresi. Kollektor DC geri besleme devresi. Yaklasik hibrit esdeger
devre. Tam hibrit esdeger devre. FET kiiciik sinyal analizi. FET kiiciik sinyal modeli. JFET
sabit ongerilimli devre. JFET kendiliginden dngerilimli devre. JFET gerilim boliiciili devre.
JFET CD (common drain) devresi. JFET CG (common-gate) devresi. D-MOSFET. E-
MOSFET. D-MOSFET ve E-MOSFET kullanan devreler. BJT ve FET devrelerinde kaynak ve
yiik direnglerinin etkisi. Entegre konfigiirasyonlar: Kaskat ve Kaskod devreler. Darlington
devresi. Geri besleme ikizi (feedback pair). CMOS devreleri. Akim kaynagi devreleri. Akim
aynasi devreleri. Diferansiyel amplifikator devreleri.

0204505 ELEKTRONIK LAB. — 2 (T/U/K: 0/2/1)

MOSFET lerin giris ve ¢ikis karakteristikeri. Cok katli BJT devreler. Fark yiikseltegleri. Cok
katli JFET, MOSFET, CMOS yiikseltegler.

0204506 SINYALLER VE SISTEMLER (T/U/K: 4/0/4)

Stirekli zaman ve ayrik zaman sinyalleri. Bazi sinyal 6zellikleri. Temel siirekli zaman ve ayrik
zaman sinyalleri. Ustel, siniizoidal, birim basamak ve birim darbe sinyalleri. Siirekli / kesikli
zaman sinyallerinin darbelerin integrali / toplami olarak ifade edilmesi. Sistemler: Blok
semalar. Sistem Ozellikleri. Dogrusal zamanla degisen sistemlerde darbe tepkisi ve giris-¢ikis
iliskisi. Dogrusal zamanla degismez (DZD) sistemler: Birim darbe tepkisi ve konvoliisyon,
birim basamak tepkisi, girisler arasindaki iliskiden, cikislar arasindaki iligkinin bulunmasi.
DZD sistemlerde 6zellikler. DZD siirekli zaman sistemlerinde diferansiyel denklemler ve birim
darbe tepkisinin bulunmasi. DZD kesikli zaman sistemlerinde fark denklemleri ve birim darbe
tepkisinin bulunmasi. Fourier serileri. Fourier doniisiimii, modiilasyon, 6rnekleme teoremi.
Stirekli zaman sistemlerinde transfer fonksiyon. Diferansiyel denklemle tanimli DZD
sistemlerin Fourier doniisiimiiyle ¢6zlimii. Z-Doniisiimii. Ayrik zaman sistemlerinde transfer
fonksiyon. Fark denklemleriyle tanimli DZD sistemlerin Z-doniisiimiiyle ¢6ziimii. Ayrik
zamanli Fourier doniigiimii. Ayrik zaman sinyallerinin Fourier serileri. Ayrik Fourier
doniisiimii.

0204507 ARASTIRMA VE TASARIM YONTEMLERI - 1 (T/U/K: 2/0/2)

Bilimsel ve teknik geligmeleri takip. Arastrma yontemleri. Bilim ve arastirma etigi. Is
hukukunda onemli bazi hususlar. Ozgegmis yazmak. Cahsma disiplini. Deney hazirlama

teknikleri. Hata tespiti. Teknik rapor hazirlamak. Blok semalar ve sunum ha /Zn'lamak ]
w"‘"‘\\\. ‘*\

0204551 GIRISIMCILIK - 2 (T/U/K: 2/0/2)

Kamu kurumlarmin ar-ge destekleri proje basvurularl ve uygulamalarl

05.08.2020
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6. YARIYIL

0204601 SAYISAL ELEKTRONIK (T/U/K: 3/0/3)

Sayisal devreler, RTL, DTL, TTL, ECL, MOS, CMOS sayisal aileleri, NOT, AND, OR,
NAND, NOR, VE XOR tiirev kapilar1. Sayisal devre fonksiyonlari, analog anahtarlar, kararsiz,
tek kararli ve ¢ift kararl titresiciler.

0204602 SAYISAL ELEKTRONIK LAB. (T/U/K: 0/2/1)

Sayisal devreler, RTL, DTL, TTL, ECL, MOS, CMOS sayisal ailelerinin uygulamalari, NOT,
AND, OR, NAND, NOR, VE XOR tiirev kap1 devreleri.

0204603 ELEKTRIK MAKINELERI - 2 (T/U/K: 3/0/3)

AC makinalar: Stator yapis1, manyetomotor kuvvet dagilimi ve doner manyetik alan. Dagiliml1
ve toplu sargilar, dagilim ve uzanim faktorleri. Endiiklenen elektromotor kuvvet hesabi.
Asenkron makinalar: Yapisi, ¢calismasi, frekans ve kayma. Asenkron makina esdeger devresi
ve hesaplarl. Asenkron makinanin jeneratdér ve motor modlarinda ¢alismasi ve gii¢ akisi.
Yiiksliz calisma ve kilitli rotor testleri. Asenkron makina tork-hiz egrisi, azami tork hesabi.
Asenkron motor hiz kontrol yontemleri. Asenkron motorlarda kalkis akimi, yildiz-liggen yol
verme. Tek fazli asenkron motorlar. Senkron makinalar: Yapisi, ¢alismasi ve esdeger devresi.
Senkron jeneratorlerin kisa devre ve acgik devre egrileri, hesaplari. Senkron motorlarda giic
akis1. Cikik kutuplu senkron makinalar. Yaygim olarak kullanilan diger bazi motor ¢esitleri.

0204604 ELEKTRIK MAKINELERIi LABORATUVARI (T/U/K: 0/2/1)

Trafo deneyleri. DC jeneratér ve DC motor karakteristiklerinin ¢ikartilmasi. Kumanda,
kontaktor ve zaman rolesi deneyleri. Asenkron motor ve asenkron jeneratdr karakteristikleri
cikartilmasi. Senkron alternatéor ve senkron motor karakteristiklerinin ¢ikartilmas: ve
senkronizasyon deneyleri.

0204605 SISTEM MODELLEME VE KONTROL — 1 (T/U/K: 3/0/3)

Sistem modellemede ve kontrol miithendisliginde kullanilan yontem ve tekniklerin elektrik-
elektronik miihendisligiyle baglantili olarak Ogretimi. Blok diyagramlari. Geribesleme ve
etkileri. Laplace doniisiimii. Bode diyagrami. Kararlilik analizi. Routh Hurwitz kriteri. Isaret
akis diyagramlari. Nyquist diyagrami. Nyquist diyagramu ile kararlilik analizi. Koke yer egrisi
teknigi. Zaman bolgesi analizi. Yikselme zamani, gecikme zamani, yerlesme zamani, en bilyiik
asim. Ikinci dereceden sistemlerin analizi. Az soniimlii, kritik soniimlii, soniimsliz, asir
soniimlii, negatif soniimlii sistemlerin analizi. Birim basamak yaniti. Rampg-fanit:’ Surck*h hal
hatas1. Sistem tipi. PID kontrol. Durum degiskenleri analizi. Durum géribe
Kontroledilebilirlik. Gozlenebilirlik. Benzesim doniisiimleri. Durum g q}'s
denklem sisteminin ¢oziimii. z-doniisiimii.

05.08.2020
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0204607 MiIKROISLEMCILER (T/U/K: 3/0/3)

Mikroislemciler ve mikrobilgisayarm gelisimi, mikroislemcinin gelisimi. Mikrobilgisayarlar,
merkezi iglem birimi, bellekler, adres, veri ve denetim yollari, girig/cikis, veri saklama. 8086
mikroislemciler, kaydediciler ve tipleri, y1gin isaretleyici, adresleme ve tipleri, 8086 komutlari,
veri aktarma komutlari, aritmetik islem komutlari, mantik islem komutlari, Boolean islem
yapan komutlar, kosullu komutlar. Assembly programlama, assembly dilinde program diizeni,
altprogramlar.

0204608 ARASTIRMA VE TASARIM YONTEMLERI - 2 (T/U/K: 2/0/2)

Bilgi birikiminin kayit ve yonetimi. Tasarim yOntemleri. Tasarim ogiitleri. Simiilasyon
calismalar1. Duyarhilik analizi. Proje plan1 hazirlamak. Ornek proje calismasi. Standart ve norm
kavramlar1. Patent ve faydali model kavramlari.

0204609 MiKROISLEMCILER LAB. (T/U/K: 0/2/1)

(Arduino ve ARM) uygulama gelistirme araglarinin tanitilmasi, yiiklenmesi ve gerekli
entegrasyon ve ayarlamalarinin yapilmasi. Kurulum oncesi simiilasyon testleri ve simiilasyon
araclarmm kullanilmasi. LED / Buton uygulamalari. Genel amagh giris/cikis portlarin
kullanarak LED uygulamalar1 yapmak. 16x2 LCD ile kayan yazi1 uygulamasi. LCD ¢ikis birimi
kullanarak verilerin izlenmesini saglamak. LM35 ile termometre yapimi. Sensor kullanimi ve
mikrodenetleyicilerde bulunan analog-dijital ¢evirici modiiliinii kullanarak doniisimii yapilan
veri degerini grafik LCD ile gostermek. Wi-Fi ile LED kontrol, harici haberlesme modiillerini
kullanarak uzaktan erisime izin veren kablosuz uygulamalar gelistirmek. Mikroislemciler
Laboratuvar1 (x8086) uygulama gelistirme araglarinin tanitilmasi, yiiklenmesi ve gerekli
entegrasyon ve ayarlamalarmim yapilmasi. Kurulum 6ncesi simiilasyon testleri ve simiilasyon
araclarinin kullanilmasi. Segment kaydedici uygulamasi, adresleme modlar1 uygulamasi,
aritmetik islemler uygulamasi, kaydedici uygulamasi, bayrak uygulamasi.

0204612 HABERLESME -1 (T/U/K: 3/0/3)

Temel kavramlar: Haberlesme, haberlesme sisteminin temel elemanlari, frekans, periyot ve
dalga boyu, modiilasyon, modiilasyon gerekliligi, modiilasyon ¢esitleri. Genlik modiilasyonu
ve tek yan bant modiilasyonu: Genlik modiilasyonu prensipleri, modiilasyon indeksi ve
modiilasyon yiizdesi, tek yan bantlar ve frekans domeni iliskisi, genlik modiilasyonu gii¢
dagilimi, tek yan bant haberlesme. Frekans modiilasyonu: Frekans modiilasyonu prensipleri,
faz modiilasyonu, tek yan bant ve modiilasyon indeksi, frekans modiilasyonu ve genlik
modiilasyonu karsilastirmasi, frekans modiilasyonunda bant genisligi. Co /gull'lama FLekans
bolmeli gogullama, zaman bolmeli gogullama, darbe-kod modiilasyonu. % e Ny Z

0204650 STAJ - 2 (T/U/K: 0/0/0)

Su alanlardan bazilar1: Planlama ve organizasyon, elektrik makineleri, otoi‘nasyon Ve, k@ rol,
tasarim, arastirma-gelistirme, elektrik tesisleri, proje ¢izimi ve gerceklestirilmesi; haberle§me

sistemleri. Staj-1’de ¢alisilmamis ise Staj-1 kapsaminda belirtilen alanlar da olabilir.
05.08.2020

11| KKU EEM Ders icerikleri



Kirikkale Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimii

L. YARIYIL

0204705 BITIRME PROJESI — 1 (T/U/K: 0/2/1)

Elektrik-elektronik mithendisligi konularinda bir donanim veya yazilim ¢aligmasini planlamak,
tasarlamak ve uygulamali olarak gerceklestrimek. Calismayr rapor halinde sunmak. Tek
donemlik bir caligma olabilecegi gibi, Bitirme Projesi-2 ile birlestirilmis iki donemlik bir
calisma da olabilir. Isin biiyiikliigiine gore tek kisilik veya iki kisilik ekip halinde bagimsiz
calisilabilecegi gibi, biiyiik kapsamli projelerin is paketlerinin biiyiik bir ekibe birer veya ikiser
kisiye dagitilmasiyla da ¢alisilabilir.

0204701 SISTEM MODELLEME VE KONTROL - 2 (T/U/K: 3/0/3)

Sistem modellemede ve kontrol miithendisliginde kullanilan yontem ve tekniklerin elektrik-
elektronik miihendisligiyle baglantili olarak 6gretimi. Kontrol sistem tasarimi. P, PD, PI, PID
kontrol ile tasarim. Faz ilerilemeli gerilemeli kontrol sistem tasarimi. Ziegler-Nichols yontemi.
Cohen-Coon yontemi. Durum geribeslemeli kontrol ve tasarim. Kutup yerlesimi ile tasarim.
Fiziksel sistemler lizerinde kontrol sistem tasarimi. Matlab ile kontrol sistem tasarimi. Arduino
ile kontrol sistem tasarimi.

0204704 MIKRODALGA TEORISI (T/U/K: 3/0/3)

Vektor alanlari. Maxwell denklemlerinin anlamlari. Elektromanyetik dalga denklemi ve serbest
uzayda ¢oziimii, diizlemsel dalgalar. Gii¢ yogunlugu (Poynting) vektorii. Yansima ve kirilma.
Polarizasyon. Iletkenligi olan ortamlarda dalga yayilimi. Paralel iletkenli iletim hatlar1 ve
dagitilmis devre analizi. Kayipsiz iletim hatlari. Smith abagi ile hesaplamalar: Seri ya da paralel
saplamalarla empedans ve admitans uyumlandirma. Yiik konumunda empedans ve admitans
uyumlandirma. Ceyrek dalga boyu transformator ile empedans ve admitans uyumlandirma.
Kayipl iletim hatlari. Dalga kilavuzlari: Dikdortgen kesitli dalga kilavuzlari, TE ve TM
modlar1. Faz hiz1 ve grup hizi. Dalga kilavuzu rezonatorler. Dairesel kesitli dalga kilavuzlari.
Koaksiyel sistemler ve TEM modlari. Pasif mikrodalga devre elemanlari. S parametreleri.
Mikrodalga filtreler. Mikrodalga elektronik elemanlar1 ve devreleri.

0204706 YUKSEK GERILiM TEKNIiGi (T/U/K: 3/0/3)

Yiiksek Gerilim hakkinda genel bilgiler: Y.G.’in kullanilma sebebi, gerilimler ile ilgili tanimlar,
dogal giic. Y.G. cesitleri ve tanimlart: Yiiksek Dogru Gerilim, Yiiksek Alternatif Gerilim,
Darbe Gerilimi. Y.G.’nin iiretilmesi: Yiiksek Alternatif Gerilimin tiretilmesi. Yiiksek Dogru
Gerilimin tretilmesi. Darbe Gerilimlerinin iretilmesi. Elektrot sistemlerinin incelenmesi:
Elektrostatik alan, koordinat sistemleri, potansiyelin Laplasyeni. Diizlemsel elektrot sistemleri.
Kiiresel elektrot sistemleri. Silindirsel elektrot sistemleri. Cok tabakali elektrot sistemleri. Cok
tabakal diizlemsel elektrot sistemleri. Cok tabakali kiiresel elektrot sistemleri.-Cok labakall
silindirsel elektrot sistemleri. Y..G.’de desarj olaylari: Desarj olaylarmimn tan itlmasy K kOmna
gerilimi. Demet iletkenler, korona kayiplari. Dielektrik kayip faktorii @% k‘R)-)’\lint\n

Olciilmesi. 05.08.2020
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0204707 iC TESISAT VE AYDINLATMA PROJESI (T/U/K: 3/0/3)

Isik teorileri. Goz, goriim duyarliligi ve gérme ¢esitleri. Isik yansitma yutma ve gecirme
olaylar. Aydinlatma terimlerinin tanimi. Aydmlatma cesitleri. I¢ aydmlatma sistemleri ve
hesaplar1. Aydmlatma 6n (Avan) projesi hazirlanma esaslari. Sorti, linye, kolon ve ana kolon
hatlarmin teskili. Tatbikat projesi hazirlanma esaslari. I¢ tesisatta diisiik gii¢ katsayisini
diizeltme usulleri, gerilim diistim hesaplari. Kuvvet projesi hazirlama esaslar1.

0204708 PLC TEORI VE UYGULAMALARI (T/U/K: 3/0/3)

Mikroislemci ve mikrodenetleyici: tanimi ve farklari. Siemens S7-200 PLC donanimi ve [/O
tanitimi. PLC sistemlerinde kullanilan komutlar ve komut yapilari. Programlama Dili: Ladder.
Ladder ornekleri. Kumanda kontrol sistemlerinde miihiirleme ve PLC karsiligi. SET-RESET
komutlar1 ve 6rnekler. Miihiirleme devreleri 6rnekleri. Pozitif kenar tetikleme ve negatif kenar
tetiklemeleri ve 6rnekleri. INC ve DEC Komutlar1 ve 6rnekleri. Timers (Zamanlayicilar): TON,
TOF ve TONR. Zamanlayicilarla pratik degeri olan soru ¢oziimleri. Counters (Sayicilar): CTU,
CTD ve CTUD. Sayicilarla pratik degeri olan soru ¢oziimleri. MOVE komutlari. Move
komutlarmin problemlere uygulamasi.

0204709 OPTOELEKTRONIK (T/U/K: 3/0/3)

Is181n dalga 6zelligi: Kirma indisi, grup hizi, Fresnel denklemleri, coklu girisim, zaman ve uzay
koherentligi, kirinim ilkeleri. Dielektrik dalga kilavuzlar1 ve fiberoptikler: Simetrik diizlem
dielektrik dalga kilavuzu, elektrik ve optik bant genisligi, 151g¢1in sogurulmasi ve sagilmasi.
Yariiletken temel kavramlar ve 151k yayan diyotlar (LED): Enerji bantlari, dogrudan ve
dogrudan olmayan bant araligi, heteroeklem yiiksek siddetli LED’ler, LED karakteristikleri,
fiberoptik iletisimi icin LED’ler. Lazerler: Uyarilmig yaymim ve foton ¢ogaltimi, uyarilmis
yayinim hizi ve Einstein katsayisi, fiberoptik yilikseltecler, lazer 1s1mas1 kosullari, lazer diyotun
temelleri, cok katl lazer diyotlar, fiberoptik iletisimleri i¢in 151k yayicilar, tek frekansli kat1 hal
lazerler, kuantum kuyu aygitlari, optik lazer ¢ogalticilar. Fotodedektorler: pn eklem
fotodiyodun temelleri, sogurma katsayisi ve fotodiyot malzemeleri, kuantum verimi ve tepkisi,
pin fotodiyot, ¢1g fotodiyot, heteroeklem fotodiyot, fototransistdrler, fotoiletken dedektorler ve
fotoiletken kazang, fotodetektorlerde giiriiltii. Fotovoltaik aygitlar: Fotovoltaik aygit ilkeleri,
pn eklem fotovoltaj, 1-V karakteristigi, seri direng ve esdeger devre, sicaklik etkisi, giines pili
yapiminda kullanilan malzemeler, aygitlar ve verimlilikleri. Isigin kutuplanmasi ve
modiilasyonu: Kutuplanma, anizotropik bir ortamda 15181mn yayilmasi, ¢iftkirilim, ¢iftkirilhiml
optik aygitlar, optik aktivite ve dairesel ¢iftkirihm, elektro-optik etkiler, optik modu&atorler
akusto-optik modiilatorler, magneto-optik etkiler, dogrusal olmayan optik. / WO T, \\\

N
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[ ( Y.
0204710 MIKROELEKTRONIK (T/U/K: 3/0/3) \% 2! $

\Q
Modelleme kavrami. Eleman modelleri: Diyot modelleri. Bipolar tran%iﬁtm; ;,1?!{/1
(Ebers- Moll) 1 modeli, EM2 modeli, EM3 modeli, Gummel-Poon modeli, SPICE ' Gurimel-
Poon modeli, gelistirilmis EM modeli. JFET modelleri: SPICE JFET modeli, yiiksek
dogruluklu JFET modeli. MOSFET modelleri: SPICE 1. diizey, 2. diizey, 3. diizey, 4. diizey
MOS modelleri. Yiiksek dogruluklu MOSFET modeli. Makromodeller: Islemsel
kuvvetlendirici, Gerilim karsilastirici, islemsel gegis iletkenligi kuvvetlendiricisi (OTA), akim
tastyici, analog carpma devresi makromodelleri. Gii¢ elektronigi elemanlariin modellenmesi.
Model parametrelerinin 6lgiilmesi. 05.08.2020
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0204711 GORSEL PROGRAMLAMA (T/U/K: 3/0/3)

C# veri tiirlerini anlama, degisken tanimlayabilme, matematiksel ve mantiksal operatorleri ve
matematiksel fonksiyonlar1 kullanabilme, fonksiyonlar kullanarak moduler program
yazabilme. Veritabanina veri yazabilme ve okuyabilme. Nesne tabanli programlamada sinif
(class) ve nesne (object) kavramlarini anlayabilme, Windows formlar1 ile gorsel program
yazabilme.

0204712 GOMULU SISTEMLER (T/U/K: 3/0/3)

GOmiili sistemin tanimi ve kullanim yerleri ile kullanim amaglar. GOmiilii sistem
gerceklestirilebilecek mimariler (CPU, DSP, FPGA, ARM). Temel kavramlar (CISC, RISC
mimarisi, veri temsil ve kullanim bi¢imleri). Haberlesme standartlar1 (UART, SPI, 12C). D1
diinya ile etkilesim (veri okuma, port kontrolii, analog/sayisal doniisim, LCD gosterge
kullanimi). Kod gelistirme, simiilasyon ve hata ayiklama. Zamanlayicilarin kullanim1 ve kesme
yonetimi.

0204714 BIYOMEDIKAL UYGULAMALARINDA PROGRAMLAMA VE
MODELLEME (T/U/K: 3/0/3)

Diferansiyel denklemler gézden gegirme. Tek-kompartman seyrelme stireci. Tek-kompartman
metabolik devir. Radyoaktif ¢6ziilme. X-ray emilimi. Sabit enjeksiyonlu tek-kompartman. Cift-
kompartman serisi seyrelmesi. Boyutsuz degiskenler. Laplace doniisiimii. Kompartman
problemleri. Niimerik metodlar. Regiilasyon ve salinim. Diflizyon. Sonsuz serilere giris.
Fourier serileri. Isil difiizyon denklemi. Kimyasal diflizyon. Kan akis 6l¢iimii teorisi. Zaman
ortalamas1 ve yerlesik sistemler. Indikatdr seyrelmesi. Sabit enjeksiyon. Darbe enjeksiyon.
Vaskiiler hacim. Paralel kompartmanlar. Peel-Back metodu. Fick metodu. Egri uydurma.
Pargali tiirevler. Maksimizasyon ve minimizasyon. Birden fazla degiskenlerde diferansiyeller.
Nonlineer diferansiyel denklem ¢6ziimii. En kiigiik kareler yontemi.

0204803 HABERLESME - 2 (T/U/K: 3/0/3)

Temel kavramlar: Bit, baud, baud orani, bit hata orani, kanal, kanal kapasitesi, giiriiltii.
Ornekleme teoremi. Nicemleme, nicemleme ¢esitleri. Kodlama: iletim kodlari, kodlayici
cesitleri. Modiilasyon tiirlerinin genel siniflandirilmasi ve karsilastirilmasi. Darbe genlik
modiilasyonunun (PAM) tanitilmasi: PAM isaretinin tasidig1 ortalama gii¢, PAM modiilasyonu
ve demodiilasyonu, zaman bolmeli cogullama (TDM). Darbe genislik modiilasyonunun (PWM)
tanitilmasi: PWM isaretinin tasidigi ortalama giic, PWM modiilasyonu ve demodiilasyonu.
Darbe yeri modiilasyonunun (PPM) tanitilmas1: PPM modiilasyonu ve demodiilasyonu. Genlik
kaydirmali anahtarlama (ASK). Frekans kaydwrmali anahtarlama (FSK). Faz kaydmrmali
anahtarlama (ASK). Diferansiyel DPSK, QPSK. Nicemleme giiriiltiisii, kanal giiriiltiisii, beyaz
giiriiltii. Kaynak modelleri ve kaynak kodlamasi; kanal modelleri ve kanal kodlamasi.
Enformasyon dl¢iisii, entropi, ortak ve kosullu entropi. Giiriiltiisiiz kodlama teknigi. Lineer blok
kodlar. Mevcut durum, yeni uygulamalar ve yasanan problemler hakkinda ﬂgﬁ\e_l:hiil iler -

B
05.08.2020 \::2,\
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8. YARIYIL

0204805 BITIRME PROJESI — 2 (T/U/K: 0/2/1)

Elektrik-elektronik mithendisligi konularinda bir donanim veya yazilim ¢aligmasini planlamak,
tasarlamak ve uygulamali olarak gergeklestirmek. Caligmayi rapor halinde sunmak. Tek
donemlik bir ¢aliyma olabilecegi gibi, Bitirme Projesi-1 ile birlestirilmis iki donemlik bir
calisma da olabilir. Isin biiyiikliigiine gore tek kisilik veya iki kisilik ekip halinde bagimsiz
calisilabilecegi gibi, bliylik kapsamli projelerin ig paketlerinin biiyiik bir ekibe birer veya ikiser
kisiye dagitilmasiyla da ¢alisilabilir.

0204802 GUC ELEKTRONIGI (T/U/K: 3/0/3)

Giic elektronigi hakkinda genel agiklamalar. Temel gii¢ elektronigi elemanlari. Siniizoidal
olmayan dalgalar i¢in harmonik analizi. Dogrultucular: Denetimli tek fazli dogrultucular.
Denetimli ii¢ fazli dogrultucular. Aktarim. Dogrultucularm evirici modunda ¢aligmasi. Koruma
ve sondiirme devreleri. Gegit ve beyz siirme devreleri. Anahtarlamali DC/DC ¢eviriciler:
Algaltici, ylikseltici, algaltici-yiikseltici. Evirici olarak da kullanilabilen DC/DC ¢eviriciler:
Yarim koprii, tam koprii. DC/DC cevirici problem ¢oziimleri. DC/DC ¢eviricilerin denetimi.
Eviriciler: Tek fazli (yarim kdprii ve tam koprii) eviriciler. Ug fazli eviriciler. IGBT/MOSFET
stiriiciileri. Rezonans ¢eviriciler: Sifir gerilimde anahtarlama, sifir akimda anahtarlama.

0204804 ANTEN TEORISI (T/U/K: 3/0/3)

Maxwell denklemleri, skaler ve vektor potansiyellerin ¢oziimii. Gecikmis potansiyeller. Temel
anten parametreleri. Anten esdeger devresi. Tersinirlik teoremi. Hertz dipolii, Hertz dipoliiniin
olusturdugu alan ile ilgili terimler, glicii ve empedansi. Bir elemansel dipol iizerinde zeminin
etkisi. Esdeger akimlarla anten analizi: Antenlerin genel siniflandirilmasi. Dairesel silindirik
dipoliin alani. Rezonansli antenler. Yiiksek frekans antenleri. Yiiriiyen dalgali antenler.
Mikrodalga antenleri. Antenlerin yonelticiligi: Anten dizileri hakkinda genel bilgi. Dogrusal
anten dizileri. Dairesel anten dizileri. K&seli yansiticili anten. Anten polarizasyonu. Birbirine
paralel olmayan antenler. Baklava anten. Antenlerin ortak empedanslari. Alict antenler. Yagi
dizileri. Log periyotlu antenler. Canak antenler. Elektromanyetik dalgalarin 51n1ﬂand1r111na51 ve
antenlerle iliskilendirilmeleri. —

induktans ve enduktlf reaktans. Kapasitans, kapasitif reaktans, hat sab1tler1 tablosu Klsa Enerjl
iletim hatlar1, esdeger devreleri, voltaj regiilasyonu. Orta uzunluktaki iletim hatlari. Uzun iletim
hatlari, esdeger devreleri, gelen ve yansiyan gerilimler. A, B, C ve D devre sabitlerinin
hesaplanmasi. Asimetrik PI ve T devreleri, sebekelerin seri ve paralel baglanmasi. Uzun iletim
hatlar1 esdeger PI ve T devreleri. A, B, C, D hat sabitleri kullanilarak iletim hatlarinda gii¢
iligkileri. Verilen bir sebekenin admittans matrisinin ¢0zlilmesi ve lineer denklem sistemi
¢oziimleri. Gii¢ sistemlerinde yiik akisi. Iletim hatlarinda giivenlik ve sistem kararlilik
metotlari. 05.08.2020
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0204806 TIP ELEKTRONIGI (T/U/K: 3/0/3)

Tip elektronigi temel kavramlar ve alanlar: Klinik miithendisligi, tip miihendisligi ve
biyomedikal miithendisligi. Tip-Miihendislik arayiizleri. Transdiiserler ve temel 6zellikleri. T1p
mithendisliginde sistem kavrami ve dereceleri. Biyopotansiyel kavrami. Hiicre yapist ve
biyopotansiyel iiretme mekanizmasi. Hiicre zarinda {iretilen potansiyel ve bu potansiyelin
Olglilmesinde kullanilan matematiksel yontemler: Nernst denklemi, Donnan dengesi ve
Goldman denklemi. Membran potansiyeli i¢cin kullanilan dort temel yasa: Fick yasasi, Ohm
yasasl, Einstein sabiti ve Uzay Yiikii Notrliigii. Hiicrenin elektriksel esdeger devresi: Hodgkin-
Huxley denklemi. Fizyolojik sinyaller ve olusum mekanizmalari: EKG sinyali olusum
mekanizmasi. ENG sinyali olusum mekanizmasi. EMG sinyali olusum mekanizmasi. EEG
sinyali olusum mekanizmasi. Fizyolojik sinyallerin zaman ve frekans eksenlerinde analiz
yontemleri.

0204808 LAZER (T/U/K: 3/0/3)

Lazerlere tarihsel giris, lazerler hakkinda temel kavramlar, elektromanyetik kuram ve Maxwell
denklemlerinin 6zeti, 1511n yansima, kirilma ve emilmesi, 151k madde etkilesiminin kuantum
kuramu, lazer salinimi ve kovuklari, kirinim ve lazer hiizmesinin ilerlemesi, Q-¢evirimi ve mode
kilitlemesi, lazer cesitleri: Gaz, eksimer, serbest elektron, kat1 hal ve yar1 iletken lazerler, optik
faz uyumu, fotonige giris, fiber optigi, optik algilayicilar ve modiilatorler, lazerlerin ve
fotonigin bilimsel ve endiisriyel uygulamalari, ultra hizli lazerler ve dogrusal olmayan optige

giris.

0204809 HABERLESME ELEKTRONIGI (T/U/K: 3/0/3)

Elektronik haberlesmeye giris: Haberlesmenin 6nemi, haberlesme sistemlerinin elemanlari,
elektronik haberlesme tiirleri, haberlesme uygulamalari; elektromagnetik spektrum, bant
genigligi. Genlik modiilasyonu devreleri: Genlik modiilatorleri, genlik demodiilatorleri,
dengelenmis modiilatorler, tek yan bant devreleri. Frekans modiilasyon devreleri: Frekans
modiilatorleri, faz modiilatorleri, frekans demodiilatorleri. Radyo vericileri: Vericilere giris,
gii¢ ylikseltecler. Haberlesme alicilari: Frekans ¢evrimi, alic1t devreler. Antenler, iletim hatlar1
ve radyo dalgalarmm yayilimi: iletim hatlar1, antenlerin temelleri, radyo frekans dalga yayilimu.
Uydu haberlesmesine giris: Uydu haberlesme teknikleri, uydu alt sistemleri, diinyadaki
istasyonlar, uygulama alanlar1. Fiber optik haberlesme: Fiber optik kablolar, optik alict ve
vericiler, fiber optik data haberlesme sistemleri.

0204810 YAPAY ZEKAYA GIRIS (T/U/K: 3/0/3)

Girig, tanimlar, kavramlar, 6rnekler, yapay usun tarihsel gelisimi. Akilli aracilar. Problem
¢Oziimiinde arama yontemleri, karmagik arama. Kisit optimizasyonu. Oyun oynama. Makine
Ogrenmesi, istatistiksel Ogrenme. Belirsizlik kavrami ve olasiliksal problem ¢oziimii.
Siniflandirma, Sbekleme metotlart. Uzman sistemler. Yapay sinir aglari temellen Bulanik

mantik, bulanik modelleme. Genetik algoritma temelleri. Cesitli uygulama;a( s, \. .

S~ \)\\\
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0204811 GUC SISTEM ANALIZI (T/U/K: 3/0/3)

Modern gii¢ sistemleri kavrami. Gii¢ faktorii diizeltme. Ug faz sistemler. Senkron jeneratdrler:
Silindirik ve ¢ikintili kutuplu senkron jeneratorlerin modellemeleri. 3 faz transformator
modellemesi, oto trafo modeli. Birim deger sistemi kavrami. Enerji nakil hatlarinda devre
parametreleri: Direng, endiiktans ve kondansatér. Hat modelleri ve uygulamalari. Bara
admitans matrisi. Gii¢ akis metotlari: Newton-Raphson ve Gauss-Seidel metotlari. Optimum
iiretim dagitimi. Gii¢ sistemlerinin uygulamalari.

0204812 SAYISAL ISARET ISLEME (T/U/K: 3/0/3)

Dijital sinyal islemeye giris, kesik sinyaller, vektdr uzayi, bazlar, altuzay ve yaklagtirrm. Temel
Fourier analizi, frekans bolgesi, bir baz degisimi olarak Fourier doniistimii. DFT tanimi, DFT
hesaplama Ornekleri, DFT grafigini yorumlama, DFT analiz uygulamalari, DFT sentez
uygulamalari. STFT ve spektrogram. ileri Fourier analizi: DFS, DTFT, siniisoidal
modiilasyon, doniisiimler arasi iliskiler, hizli Fourier donisiimii. Filtrelemeye giris, lineer
filtreler, filtre kararliligy, filtre tasarimu, frekans cevaby, ideal filtreler. Z-doniisiimii. Ornekleme
ve kuantizasyon. Dijital haberlesme sistemleri. Goriintii isleme.

0204814 SINIRSEL SINYALLER (T/U/K: 3/0/3)

Bu ders sinirsel sinyallemenin temel hiicresel potansiyeller, aksiyon potansiyel {iretimi ve
kimyasal sinyallleme yonlerini igerir. Ogrenciler aksiyon potansiyel iiretiminin Hudgkin-
Huxley tanimini, néronlarm esdeger devre gosterimini 6grenirler ve betimsel denklemlerin elde
edebilir ve entegre edebilirler ve bilgisayar simiilasyonu iiretebilirler. Ayrica, sinirsel kodlama
ve kod ¢ozme, entropi ve ortak bilgi, plastisite ve 6grenme, denetimle ve odiille 6grenme,
takviyeli 6grenme konularini da igerir.

0204816 GORUNTU ISLEME (T/U/K: 3/0/3)

Goriintii ve goriintiileme sistemleri. Gorlntii istatistikleri. Gri seviye donilistimii. Goriintii
iyilestirme. Noktasal islemler, kalibrasyon ve diizeltme. Birlesik istatistik ve goriinti
karsilagtirma. Konvoliisyon. Fourier frekans diizlemi. Teoremler ve filtreler. Goriintii geri
kazanim. Geometrik iglemler. Rekonstriiksiyon. Kesimleme ve morfolojik islemler.
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