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KIRIKKALE UNIVERSITESI
FEN EDEBIYAT FAKULTESI
MATEMATIK BOLUMU
LISANS PROGRAM MUFREDATI

. YARIYIL
ZORUNLU DERSLER

YD 101 INGILIiZCE-1 (Kredi: 2 02 Akts: 2)

Noun + is + noun: singular Noun + are + noun: plural Pronoun + be + noun Contractions with
be Negative with be Be + adjective Be + a place, Yes/no questions with be Short answers to
yes/no questions, Questions with be: using where Using have and has Using my, your, his, her,
our, their Using this, that, these, and those Asking questions with what and who + be, Form and
basic meaning of the simple present tense Using frequency adverbs Spelling and pronunciation
of final -s/-es Irregular singular verbs: has, does, goes The simple present. negative The simple
present: yes/no questions The simple present: asking information questions, Be + -ing: the
present progressive tense Spelling of -ing The present progressive: negatives The present
progressive: questions The simple present vs. the present progressive Nonaction verbs not used
in the present progressive Think about vs. think that, Using it to talk about time and the weather
Prepositions of time There + be There + be: yes/no questions There + be: asking information
questions Prepositions of place Need and want + a noun or an infinitive Would like vs. like,
Nouns: subjects and objects Adjective + noun Subject pronouns and object pronouns Nouns:
singular and plural Nouns: irregular plural forms, Nouns: count and noncount Using an vs. a
Using a/an vs. some Measurements with noncount nouns Using many, much, a few, a little
Using the Using @ (no article) to make generalizations Using some and any, Using be: past
time Past of be: negative Past of be: questions The simple past tense: using -ed Past time words:
yesterday, last, and ago The simple past: irregular verbs (Group 1) The simple past: negative
The simple past: yes/no questions, Irregular verbs (Group 2) Irregular verbs (Group 3) Irregular
verbs (Group 4) The simple past: using where, when, what time, and why Questions with what
Questions with who, Irregular verbs (Group 5) Irregular verbs (Group 6) Irregular verbs (Group
7) Before and after in time clauses The present progressive and the past progressive While vs.
when in past time clauses Simple past vs. past progressive, Future time: using be going to Using
the present progressive to express future time Words used for past time and future time Future
time: using will Asking questions with will Verb summary: present, past, and future Verb



summary: forms of be, May/Might vs. will Maybe (one word) vs. may be (two words) Future
time clauses with before, after, and when Clauses with if Expressing habitual present with time
clauses and if-clauses Using what + a form of do, Using can Pronunciation of can and can’t
Using can: questions Using know how to Using could: past of can Using be able to Using very
and too + adjective Using two, too, and to, Using should Using have + infinitive (have to/has
to) Using must Polite questions: may I, could I, and can | Polite questions: could you and would
you, Imperative sentences Modal auxiliaries Summary chart: modal auxiliaries and similar
expressions Using let’s.

ATA 101 ATATURK ILKELERI VE INKILAP TARIHI-l (Kredi: 2 02 Akts: 1)

Inkilap ve Inkilapla Tlgili Kavramlar: Devlet ve Unsurlari, Tekamiil, Islahat, Hiikiimet Darbesi,
Ihtilal, Inkilap, Osmanh Devleti’nin yikiisin1 hazrlayan sebepler, Osmanh Devleti'nde yenilik
hareketleri, Tanzimat Fermam, Islahat Fermam, I. Mesrutiyet, II. Mesrutiyet, Osmanh
Devletinde Fikir Akmlari: Osmanlcilik, Islameilik, Baticiik, Tiirkciilik. Itthat ve Terakki
Partisinin iktidara gelmesi. 31 Mart olayl, Trablusgarp Savasi, Balkan Savaglari, Birinci Diinya
Savasmin Nedenleri ve Savagin baglamasi, Osmanli Devletinin Savasa katimasi, Cepheler ve
Sonuglar;, Osmanh Devletini Paylasi antlagmalari; Bogazlar, Londra, Sykes Picot, St. Jean
de Maurienne Ant. 1. Dinya Savasrnin Sona Ermesi, Ermeni olaylar, Mondros Ateskes
Antlagmasi, Milli Miicadele doénemi, Isgaller karssmda Milletin ve Ulkenin durumu
Cemiyetler ve Faaliyetleri, Mustafa Kemal Pasanm Istanbul’a gelisi ve duruma bakisi, Mustafa
Kemal Pasann Samsuna ¢ikis Mustafa Kemal Pagann Havzadaki Faaliyetleri Amasya
Genelgesi, Erzurum Kongresi ve onemi, Balkesir ve Alasehir Kongreleri Sivas Kongresi ve
onemi, Milll Miicadele doneminde diSer kongreler, Amasya Goriigmeleri, Sivas’ta
komutanlarla yapilan toplant. Temsil Heyetinin Ankara’ya gelisi Son Osmanh Mebuslar
Meclisinin toplanmasi, Misak 1 Mill, TBMM’nin agiimasi, Nitelkleri Milli Miicadelede
Basm, TBMM ye Kkars1 ayaklanmalar. Tirkiye’yi paylasma tasarilari, Milli Ordunun
Kuruimasi. Kuvayr Milliye, Diizenli Ordu, Giiney ve Giiney Dogu Cephesi, Dogu Cephesi.
TBMM ile Sovyet Rusya Iliskileri, Ermeni Sorunu, Ermenilerle yapilan Savaslar, TBMM ve
Giircistan iliskileri, Bati Cephesi: 1. ve II. Indnii Savaslar, Kiitahya ve Eskisehir Muharebeleri.

TD 101 TURK DiLi-l (Kredi: 2 02 Akts: 1)

Tirk dili dersinin icerigi ve dersle ilgili kaynaklarin tantilmasi, Dilin tammi, o&zellikleri, Dil-
kiiltiir iliskisi ve dilin kiiltiir tastyicilik 6zelligi. Konusma ve yaz dili, Diinya dilleri ve dil
aileleri; Tiirkgenin diinya dilleri arasndaki yeri, Tiirk dilinin tarihi donemleri ve gelismesi, Tiirk
dilinin bugiinkii durumu ve yayilma alanlari, Ses bilgisi, Sekil bilgisi, Ciimlenin anlami ve
yorumu. Ciimlenin 6geleri. Noktalama isaretleri.

FiZ 101 FiZiK-1 (Kredi: 4 0 4 Akts: 6)

Standartlar ve Birimler, Koordinat Sistemleri, Vektorler, Vektorel Toplam, Vektorlerin
Bilesenleri, Birim Vektorler. Vektorlerin Carpmmu, Yer de8istrme, Zaman, Ortalama Hiz, Anlik
Hiz, Ortalama ve Anlk Ivme, Sabit Ivmeli Hareket, Serbest Diisme, Konum ve Hiz Vektorleri,
Ivme Vektorii, Egk Ats, Dairesel Hareket, Bagl Hiz, Kuvvet ve Etkilesmeler, Kiitle ve



Agrlik, Newton’'un Kanunlari, Serbest Cisim Diyagramlari, Dengedeki Sistemler, Dinamik
Sistemler, Siirtinme Kuvveti ve Dairesel Hareketteki Kuvvetler, Eylemli Sistemler, Is, Kinetik
Enerji ve Is Kinetik Enerji Teoremi, Degisken Kuvvet Etkisinde Is ve Enerji, Giig, Kiitle cekim
ve Esneklik Potansiyel Enerjisi, Korunumlu Korunumsuz Kuwvetler, Enerjinin Korunumu,
Momentum ve itme, Momentum Korunumu, Esnek ve Esnek olmayan Carpismalar, Kiitle
Merkezi, Par¢aciklar Sisteminin Hareketi, Roket Hareketi, Agisal Yer degistirme, Agisal Hiz,
Acisal Ivme, Sabit Acisal Ivmeli Donme, Dogrusal ve Acwsal Nicelikler Arasmdaki Iliski,
Donme Hareketinde Enerji, Paralel Eksenler Teoremi Eylemsizlik Momentinin Hesaplanmasi,
Tork, Kat1 Cisim I¢in Tork ve Agisal Ivme, Kati Cismin Hareketli Eksene gore Donmesi, Acisal
Momentum, Agisal Momentum Korunumu, Denge Sartlar, Kati cisim denge problemleri,
Gerilme, Sekil Degisimi, Esneklik Modiilii, Newton’ un Kiitle Cekim Yasasi, Agrlk, Kiitle
Cekim Potansiyel Enerjisi, Uydularin Hareketi, Kepler Yasalari, Kiiresel Kiitle Dagilimlari,
Gorliniir Agirlik ve Yeryiiziiniin Donmesi.

0109101 ANALIZ-1 (Kredi: 4 04 Akts: 7)

Kimeler (kiime iglemleri, agik kiime, kapah kiime, yigilma noktasi, vb.), Say1 kiimeleri ( Dogal
sayllar, Tamsayilar, Rasyonel saylar, Reel saylar ve ozellikleri ), Supremum, mfimum, limsup,
liminf kavramlari, tiimevarim metodu, fonksiyon kavrami Baz 6zel fonksiyonlar, 6zellikler,
Reel say1 dizileri, smrlilik, yakmsaklik, Bolzano-Weierstrass Teoremi, monoton diziler, Bir
fonksiyonun lmiti, siireklilik, Siirekli fonksiyonlarin 6zellikleri(Stireklilik Teoremleri), diizgiin
stireklilik. Tirev kavrami, tiirev almada genel kurallar, tiirev yontemleri, yiiksek mertebeden
tirevler, Tirevin geometrik ve fiziksel anlami, Tirevle ilgili teoremler, Belirsiz sekillerin
hesaby, Diferansiyeller ve egri ¢izimleri (Kartezyen koordmat sisteminde ¢izimler), Egri
cizimleri (Kutupsal koordinat sisteminde c¢izimler), Kutupsal Koordnatlarda Doniistimler.

0109102 SOYUT MATEMATIK-I (Kredi: 40 4 Akts: 7)

Onermeler, Onermeler cebiri, Ispat Metotlar,, Kiimeler, Kiimeler cebiri, Bagmnti, Denklik
bagmtis1 ve denklk smiflari, Swalama bagntisi, Fonksiyonlar ve fonksiyonlarm ozellikleri,
Islem, Grup, Halka, Cisim.

0109114 ANALITIK GEOMETRI-I (Kredi: 4 0 4 Akts: 6)

Vektorler, dizlemde afin koordinat sistemi, vektdr uzaylari, I¢ carpm ve i¢c ¢arpim uzaylari,
dogrunun Hesse formu, I¢ carpim uzayi, ortonormal vektor sistemleri, Vektdrel ¢arpmm, karma
carpm, Lagrange ozdesligi, Afin uzay, afin ¢aty afin koordinat sistemlerinin degisimi, Oklid
uzay, Oklid catisy, silindirik, kiiresel ve toroidal koordinat sistemleri, Diizlem geometride
Otelemeler ve dondiirmeler, Dogru-diizlem iligkileri, agiortay diizlemleri, iki ve {i¢ diizlemin
durumu, Diizlem demeti, dogru ile diizlemin ortak noktasi, ki dogrunun kesismesi, Bir diizleme
ve bir dogruya gore yansima, Konikler, bir koni ile bir diizlemin kesitleri, Nokta koordinatlar1
ille uzayda dogru, diizlemde g¢ember ve elips, Hiperbol ve parametrik denklemi, parabol ve
standart denklemi.



1. YARIYIL
ZORUNLU DERSLER

YD 102 iNGILIiZCE-1l (Kredi: 2 0 2 Akts: 2)

The simple present and the present progressive Frequency adverbs Final -s Non-action verbs
Present verbs: short answers to yes/no questions. Expressing past time: the simple past
Regular/lrregular verbs The simple past and the past progressive Expressing past time: using
time clauses Expressing past habit: used to. Expressing future time be going to and will
Sureness about the future Be going to vs. will Expressing the future in time clauses and if-
clauses Using the present progressive to express future time Using the simple present to express
future time Immediate future: using be about to. Simple past vs. present perfect Using since and
for Present perfect progressive Present perfect progressive vs. present perfect Using already,
yet, still, and anymore Past perfect. Yes/no questions and short answers Yes/no questions and
information questions Where, why, when, and what time Questions with who, who(m), and
what Spoken and written contractions with question words. Using what, what kind of Using
which, whose, how, how often, how far Length of time: it + take and how long More questions
with how Using how about and what about Tag questions. Plural forms of nouns Subjects,
verbs, and objects, Objects of prepositions, Prepositions of time Word order: place and time
Subject-verb agreement. Using adjectives to describe nouns Using nouns as adjectives Personal
pronouns: subjects and objects Possessive nouns Possessive pronouns and adjectives Reflexive
pronouns Another, the other(s), other(s). Expressing ability: can and could Expressing
possibility: may and might Expressing permission: may and can Using could to express
possibility Polite questions: may |, could I, can | Polite questions: would you, could you, will
you, can you Expressing advice: should, ought to, and had better. Expressing necessity: have
to, have got to, must Expressing lack of necessity: do not have to Expressing prohibition: must
not Making logical conclusions: must Giving instructions: imperative sentences Making
suggestions: let’s and why don’t Stating preferences: prefer, like better, would rather.
Connecting ideas with and Connecting ideas with but and or Connecting ideas with so Using
auxiliary verbs after but and and Using and + too, so, either, neither Connecting ideas with
because. Connecting ideas with even though/although. Making comparisons with as ... as
Comparative and superlative Comparative and superlative forms of adjectives and adverbs
Completing a comparative Modifying comparatives Comparisons with less ... than and not as
... as. Unclear comparisons Using more with nouns Repeating a comparative Using double
comparatives Using superlatives Using the same, similar, different, like, alike. Active sentences
and passive sentences Form of the passive Transitive and intransitive verbs Using the by-phrase
The passive forms of the present and past progressive Passive modal auxiliaries. Using past
participles as adjectives (stative passive) Participial adjectives: -ed vs. -ing Get + adjective; get
+ past participle Using be used/accustomed to and get used/accustomed to Used to vs. be used
to Using be supposed to.

ATA 102 ATATURK ILKELERI VE INKILAP TARIHI-Il (Kredi: 2 02 Akts: 1)

Sevr Antlasmas1 ve Tirk Milleti {izerindeki etkisi, Sakarya Savasi ve Biiyik Taarruz, Milli

Miicadelenin Siyasi yonii, Milli Miicadele Dénemi Tirk Dis Politikasi, Mudanya Mitarekesi,
Lozan Baris Antlasmasi, Siyasal Alanda Yapilan Inkiaplar; a. Saltanatin Kaldrimasi, b.




Cumhuriyetin ilani, c. Halifeligin Kaldrilmasi, Siyasal Alandaki Inkilaplara Tepkiler: Seyh
Sait Isyani, Menemen Olay1 Siyasi Partiler ve Cok Partili Sisteme Gegis Denemeleri, Atatiirk
Donemi Dis Politikasi, Cumhuriyet Donemi Siyasal Gelismeler, Atatiirk Doneminde Ekonomik
Gelismeler, Inkilaplar, Atatiirk ilkeleri, 2. Diinya Savast.

TD 102 TURK DiLi-Il (Kredi: 2 0 2 Akts: 1)

Tirk dili dersinin icerigi ve dersle ilgili kaynaklarin tantilmasi, Dilin tammi, o&zellikleri, Dil-
kiiltiir iligkisi ve dilin kiiltiir tastyicilk Ozelligi, Konusma ve yaz dili, Diinya dilleri ve dil
aileleri; Tirkgenin diinya dilleri arasmdaki yeri, Tiirk dilinin tarihi donemleri ve gelismesi, Tiirk
dilinin bugilinkii durumu ve yaylma alanlari, Ses bilgisi, Sekil bilgisi, Cilimlenin anlami ve
yorumu, Ciimlenin 6geleri, Noktalama isaretleri.

FiZ 102 FiZiK-11 (Kredi: 4 0 4 Akts: 6)

Atom ve Yapss;, Coulomb Kanunu, Elektrik Alan, Elektrik Aki, Gauss Yasasi, Elektrik Alan
Icerisindeki Yiiklii Parcacik, Elektriksel Potansiyel, Kapasitor ve Dielektrik, Elektrik Akimi,
Direng. Elektrik Devreleri, Ohm Kanunu. Elektrik Devreleri, Kirchoff Kanunu ve
Uygulamalari, RL, RLC, RC Elektrik Devreleri, Manyetik Alan, Manyetikk Alan Kaynaklari,
Bio-Savart Kanunu, Ampere Kanunu, Manyetik Alan Etkileri, Uygulamalari, Faraday Kanunu,
Lenz Kanunu ve Uygulamalar.

0109201 ANALIiZ-11 (Kredi: 4 0 4 Akts: 7)

Belirsiz integral, Integral alma metotlar, degisken degistirme, kismi integrasyon, Basit
kesirlere ayrma, indirgeme formiilleri, Binom integrali ve 6zellikler, Kokli ifadelerin integrali,
Belirli integrale giris, Merdiven fonksiyonlarinin mntegrali Riemann integrali ve ozellikleri,
Integral hesabmn temel teoremi ve diger teoremler, Belirli integralin uygulamalari, Alan hesabi,
Yay uzunlugu ve hacim hesabi, Yiizey alam hesabi, moment bulunmasi, Genellestirilmis
integraller, birinci ve ikinci cesit integraller, Uciincii cesit genellestirilmis integraller, Diziler
ve Seriler.

0109202 SOYUT MATEMATIK-11 (Kredi: 4 04 Akts: 7)

Dogal sayilar, Dogal sayllarda swralama, Tiimevarim ikesi, Tam sayilar, Tam saylarda dort
islem, Modiiler aritmetik, Bolinebilme, Rasyonel sayilar, Rasyonel sayilarda sralama, Reel
sayllar, Reel saylarda swalama, Karmasik sayilar, Karmasik sayilarda dort islem, Karmagik
sayllarin geometrik gosterimi.

0109214 ANALITIK GEOMETRI-Il (Kredi: 4 0 4 Akts: 6)

Dogru koordinatlari, lineer koordinath denklemler, Nokta-dogru ikiligi, lincer bagmlilik,
uzayda ikilik, Parabol, elips, hiperbol, ¢ember, koniklerde teget, Elips ve hiperbolde teget, elips
ve paraboliin lineer denklemleri, Aym odakh konikler, hemodak paraboller, koniklerde kose ve
kosegen, Genel ikinci derece denklemleri, konik demetleri merkez, kdsegen, asimptot,
Koniklerin elemanlari, koniklerde odak ve dogrultman, Uzayda egriler, dairesel helis, koni
iizerinde helis, Sikloid egrileri, sit egrisi, kardioid, Dekart ilmegi, Cassini ovali Lemniskat,
kire ve silindir yiizeyi, Koni, donel yiizeyler, tor yiizeyi, Kuadratik formlar, ve kuadratik
yiizeyler, ikinci dereceden yiizeyler, episikloid, hyperboloid, Iki kanath hiperboloid, hiperbolik
paraboloid, regle kuadrikleri.




3. YARIYIL
ZORUNLU DERSLER

ENF 101 TEMEL BIiLGISAYAR TEKNOLOJILERI KULLANIMI (Kredi: 12 0 Akts:
2)

Bilgisayar donanmmi, yazilimi, Microsoft Word, Power point, Excel programlarmin 6zellik leri
ve kullanimi, mternet explorer kullanimi, bilgi teknolojilerinden yararlanma.

0109301 ANALIZ-111 _(Kredi: 4 0 0 Akts: 7)

Seriler, Fonksiyon serileri, Kuwvet serileri, Diizgiin yakmsaklik, Gamma ve Beta fonksiyonlari,
Vektor degerli fonksiyonlar.

0109302 GENEL TOPOLOJI-1 _(Kredi: 4 0 0 Akts: 7)

Metrik uzaylar, Metrik uzaylarda siireklilik, Topolojik uzaylar, Alt uzaylar, Standart uzay ve
metrik topoloji, Taban, Alt taban, Yerel taban, Bir kiimenin limit noktalar1 ve kapanisi, Bir
kiimenin i¢i, smir1 ve ayrik noktalari, Yogun kiimeler, Topolojik uzaylarda stireklilik, Ag¢ik ve
kapah fonksiyonlar, Homeomorfizmalar.

0109304 DIFERENSIYEL. DENKLEMLER-I (Kredi: 4 0 0 Akts: 7)

Temel kavramlar, Birinci basamaktan diferensiyel denklemler. Degiskenlerine ayrilabilir tipten
denklemler, Homojen tipten denklemler, homojen hale indirgenebilen denklemler, Lineer
denklemler, Bernoulli denklemi, Riccati denklemi, Tam diferensiyel denklemler, Integral
carpani, Diferensiyel denklemlerin baz uygulamalar, Dik ve egri yoriingeler, Bazi mekanik
problemler, Hiz problemleri, Soguma problemi, Serbest diisme, Tiireve gore ¢ozilemeyen
birinci basamaktan diferensiyel denklemler, Singiiler ¢6ziimler, Varlk ve Teklik Teoremleri,
Uygulamalar.

0109306 LINEER CEBIR-1 (Kredi: 400 Akts: 7)

On bilgiler, Vektor uzaylary, IR ve C iizerinde tanmlanan standart vektdr uzaylari, Alt vektdr
uzaylar1, I¢ carpm uzaylar1 ve ilgili 6zellikler, Ortonormal vektor sistemleri, Vektdr uzaylarinin
bazlarmna ait dzelikler, Alt uzaylarin boyutlar, Vektor uzaylarinin direkt toplam uzayi, Vektor
uzaylarinda lineer doniistimler, Ortogonal izdiistim.



4. YARIYIL
ZORUNLU DERSLER

ENF 102 TEMEL BIiLGISAYAR BIiLIMLERI (Kredi: 2 2 0 Akts: 2)

Temel bilgi teknolojileri kavramlari, Bilgisayar donanmu, Isletim sistemleri ve Windows
isletim sistemleri, Windows masatistii ve dosya yonetim sistemi, Viriisler ve virlis temizlemesi,
Office Word, Office Excel, Office PowerPoint, Temel Internet Bilgisi, Programlama Mantig1
ve Algoritma Kurma, Bir Programlama Dili, Veri Yapilar, Dongiiler, Tarayicilarin tantilmasi
ve 0rnek uygulamalar.

0109401 ANALIZ-1V (Kredi: 4 00 Akts: 7)

Cok degiskenli fonksiyonlar, Kismi tiirevler, Yonlii tiirev, Kapah fonksiyonlarin tiirevi, iKi ve
lic kath integraller, Egrisel ntegraller, Yiizey mtegralleri

0109402 GENEL TOPOLOJIi-1l_(Kredi: 4 0 0 Akts: 7)

Ayrma aksiyomlari, Sayiabilir uzaylar, Ayrilabilir ve Lindelof uzaylar, Yakmsaklik, Carpim
uzaylari, Kompakthk, Bolim uzaylari, Baglantililik.

0109404 DIFERENSIYEL DENKLEMLER-11 (Kredi: 4 0 0 Akts: 7)

Yiiksek basamaktan lineer diferensiyel denklemlerin temel teorisi, Sabit katsayili, homojen
lineer diferensiyel denklemler, Homojen olmayan lineer diferensiyel denklemler, Belirsiz
katsayllar metodu, Parametrelerin degisimi metodu, Cauchy-Euler denklemi, Ikinci basamaktan
sabit katsayill lineer denklemlerin baz uygulamalar1, Lineer diferensiyel denklemlerin serisel
coziimleri  (giris), Adi nokta komsulugunda serilerle ¢Oziim, Diizgiin aykmr1 nokta
komsulugunda serilerle ¢oziim, Frobenius metodu, Bessel diferensiyel denklemi ve Bessel
fonksiyonlari,  Gauss  (hipergeometrik)  diferensiyel  denklemi, Laplace donisiimi,
Uygulamalar.

0109406 LINEER CEBIR-11 (Kredi: 4 0 0 Akts: 7)

Matrisler, matrisler {izerinde islemler, Matrislerin Ozelkleri, Matrislerde baz ve boyut,
Matrisler ve lineer doniisiimler, Lineer doniisiimiin ranki, Baz degisimleri, Elemanter
operasyonlar, Modiil, Permiitasyonlar, Cok lineer doniistimler, Determinant fonksiyonu, Lineer
denklem sistemleri ve homojen olmayan lineer denklem sistemlerinin ¢6ziimii, Homojen lineer
denklem sistemlerinin ¢Oziimii, Lineer denklem sistemleri ile 1ilgili Ornekler, Matris
polinomlar1, Karakteristik degerler ve karakteristik vektorler, Dual vektdr uzaylar1 ve i¢ ¢arpim
uzaymin dual vektdr uzayl, Sifirlayan, Bir lineer doniisiimiin eki.



V. YARIYIL
ZORUNLU DERSLER

0109501 KOMPLEKS ANALIZ-1 (Kredi: 4 04 AKTS: 7)

Kompleks saylar ve ozellikleri, kompleks diizlemin topolojisi kompleks say1 dizi ve serileri,
kompleks fonksiyonlar, limit, siireklilik ve tirevleri, Cauchy-Riemann denklemleri, Analitik ik,
Kompleks tistel, kuvvet, logaritma, trigonometrik ve hiperbolik fonksiyonlar.

0109502 SOYUT CEBIR-1_(Kredi: 404 AKTS: 7)

Temel Kavramlar, Bagmti, Fonksiyon, Islemler, Tamsayilar, Modiiler Aritmetik, Gruplar,
Altgruplar, Devirli gruplar, Homomorfizmalar ve Izomorfizmalar, Sonlu Permiitasyon
Gruplar,, Kosetler, Normal Altgruplar, Dihedral Gruplar, Bolim Gruplari, Direkt Toplamlar,
Sonlu Degismeli Gruplar.

0109506 DIFERENSIYEL. GEOMETRI-1 (Kredi: 404 AKTS: 7)

Oklid Uzayi, Diferensiyellenebilir fonksiyonlar, Tanjant vektdr, Tanjant uzays, Vektor alani,
Yone gore tiirev, Tiirev doniistimii, Egriler, Yay uzunlugu, Bir egri boyunca bir vektor alaninin
tirevi, Kovaryant tiirev, Frenet vektor alanlari, Bir egrinin egriligi, burulmasi ve geometrik
anlamlar, Egrilik ¢emberi, Egrilik kiiresi, Involit ve Evoliit egrileri Bertrand egri ¢ifti,
Yiizeyler, Yiizeyler ile ilgili Ornekler, Yiizey istiinde parametre egrileri.

0109507 KISMi TUREVLI DENKLEMLER-1 (Kredi: 202 AKTS: 4)

Kismi tiirevli denklemlerin ortaya ¢ikist hakkinda genel bilgiler, Kismi tiirevli denklemlerin
genel smiflandrilmasi, Kismi tiirevli denklemlerin elde edilisi, Teget diizlemler, Dik ve Teget
diizlemler, Birinci basamaktan lineer denklemler, Verien bir yiizey ailesine dik yiizeyler,
Birinci basamaktan yari-lineer denklemler, Lagrange yoOnetimi, Lagrange yardimci sisteminin
genellestirilmesi, Birinci basamaktan lineer ve yari lineer kismi tiirevli denklemler icin Cauchy
problemi, Bagdasabilir sistemler, Birinci basamaktan lineer olmayan denklemler, Charpit
metodu, Ozel tipten denklemler, Ikinci basamaktan ve yilksek basamaktan sabit katsayili
denklemler ve 6zel ¢oziimleri.



SECMELI DERSLER

0109505 BILGISAYAR PROGRAMILAMA-I (Kredi: 2 02 AKTS:3)

Turbo Pascal dili kullanarak yapisal dillerde temel kavramlarin tantilmasi, Ogrencilere
laboratuvar saatlerindeki uygulamalar ve grup projeleri ile programlama becerisi.

0109509 MESLEKi YABANCI DiL-I (Kredi: 2 02 AKTS:3)

Dibilgisi kurallarinin 6zet olarak verilmesi, Zamanlarin 6zet olarak verilmesi, Cok rastlanan
edat ve zarflarin verilmesi, Edilgen catilarin 6zet olarak verilmesi, Mesleki teknik terimlerin
verilmesi, Analiz konularindan bir metnin terciimesi, Cebir konularindan bir metinin
terclimesi, Uygulamali matematik konularindan bir metinin terciimesi, Topoloji konularindan
bir metinin terciimesi, Geometri konularindan bir metinin terciimesi.

0109510 OLASILIK VE ISTATISTIK-1 (Kredi: 2 0 2 AKTS:3)

Istatistiki baz temel kavramlar, Siklk daglimlari, Nicel ve nitel verilerde sikik tablolarinin
olusumu, Grafikk ¢izimi ve yorumu, Nicel verilerde konum ve degisim oOlgiileri, Olasilik ve
olasiik aksiyomlari, Rasgele degisken, Olasilik daglimlari, Binom ve poisson dagilimi,
Normal dagilim, Sikhk tablolarindan yararlanilarak olasiik daglminin olusturulmasi, Siklik
dagihminin normal dagilim ile karsilastirilmasi.

0109511 METRIK UZAYLAR-|l (Kredi: 2 02 AKTS:3)

Mutlak deger ve baz esitsizlikler, Reel saylarda yakmsaklik ve stireklilik, Metrik uzaylar,
Normlu uzaylar, Alt uzaylar, Ag¢ik ve kapal kiimeler, Alt uzaylarda acgik ve kapah kiimeler,
Komsuluklar ve yigilma noktalar,, Denk metrikler, Metrik uzaylarda yakmsaklk ve stireklilik,
Normlu uzaylarda yakmsaklik ve stireklilik.

0109513 ORTOGONAL POLINOMLAR-I (Kredi: 2 0 2 AKTS:3)

Polinom fonksiyonlar, Fonksiyonlarin ortogonalligi, Ortogonal fonksiyonlar sistemi, Ortogonal
polinomlar sisteminin ingasi, Legendre polnomlar1 ve sagladigi diferensiyel denklemler,
Legendre polinomlarmnin dikligi, Legendre polmomlarinin rekiirans formiilleri, Legendre
polinomlar1 icin Rodrigues formiilleri, Legendre polinomlarmm normlar1 ve bu polinom
cinsinden seriye acihmlar, Hermite polinomlar1 ve sagladigi diferensiyel denklem, Hermite
polinomlarinin dikligi, Hermite polinomlarmin rekiirans formiilleri.

0109514 AYRIK MATEMATIK-1 (Kredi: 2 02 AKTS:3)

Mantik, Onermelerin denkligi, Niteleyiciler ve niceleyiciler, I¢ ice niceleyiciler, Mantiksal
cikarsamalarin  kurallar, Ispat metotlar1 ve stratejileri, Kiimeler, Kiimelerde islemler,



fonksiyonlar, dizier ve toplam, Algoritmalar, Fonksiyonlarda biiyiime, algoritmalarin
karmasiklig, Tamsayilar, bolinebilme ve ilgili algoritmalar, Sayilar teorisi ile ilgili
uygulamalar, matrisler, Rekiirsif tammlar ve yapisal tiimevarim, Rekiirsif algoritmalar ve
program dogrulugu, Saymamn temel ilkeleri ve Pigeonhole prensibi, Permiitasyonlar,
kombinasyonlar ve binom katsayilari, Genellestirilmis permiitasyonlar ve kombinasyonlar,
Ayrik olasiliga giris ve olasilik teorisi, Bayes’in teoremi, Beklenen deger ve varyans.

0109516 MATEMATIK TARIHI-1 (Kredi: 2 0 2 AKTS:3)

Matematik tarthine giris, Bilim tarihinde Matematigin yeri, Aritmetik, Cebir, Geometri,

Analitik Geometri, Tasar1 Geometri, Trigonometri, Diferansiyel Denklemler, Ihtimaller Hesabs,
Istatistik, Lineer Cebir, Vektdr Hesaby, Logaritma v.b. konularda tarihi gelisim, Bazi Yunan,
Tiirk-slam, Bati Matematik¢ilerinin hayatlar1.

0109517 VEKTOREL ANALIZ-l (Kredi: 2 02 AKTS:3)

Vektorler ve vektor degerli fonksiyonlar, Vektor degerli fonksiyonlarda limit, siireklilik ve
tiirev kavramlar1 ve uygulamalari, Dogru ve diizlem denklemleri, Teget vektor, Vektor alanlari,
Skaler ve vektor degerli fonksiyonlarin egrisel integralleri.

VI. YARIYIL
ZORUNLU DERSLER

0109601 KOMPLEKS ANALIZ-11 (Kredi: 4 04 AKTS: 7)

Kompleks diizlemde integral , Cauchy Teoremi, Kompleks kuvvet serileri, Taylor ve Laurent
seri acihmlari, Singiiler noktalarin smiflandirilmas: ve Rezidii Teoremi, Baz reel integrallerin
kompleks metotlarla hesaplanmasi, Argiiment prensibi.

0109602 SOYUT CEBIR-11 (Kredi: 4 04 AKTS: 7)

Halkalar, Tambk bolgesi, Cisim, Idealler, Bolim hakalar, Homomorfizmalar ve
izomorfizmalar, Kesir cismi, Swah tamhk bolgesi, Bir halkamin karakteristigi, Polinom
halkalari, Polinomlarda bolinebilme, Asal garpanlara ayriliy, Polinomlarin sifirlary, Cisim
genislemeleri.



0109606 DIFERENSIYELL. GEOMETRI-I1 (Kredi: 4 0 4 AKTS: 7)

Bir yiizey iizerinde diferensiyellenebilir fonksiyonlar, Bir ylizeyin tanjant uzay, Bir yiizey
iizerinde vektor alanlarinin Lie cebiri, Kotanjant vektorler, Bir ylizeyin sekil operatorii, Sekil
operatorii ile ilgili ornekler, Temel formlar, Bir yiizeyin normal egriligi, Asl egrilikleri, Bir
yiizeyin kuadratik yaklagimi, Bir yiizeyin Gauss egriligi, ortalama egriligi, Yiizey ilizerinde 6zel
egriler, Egrilik ¢izgisi, Asimptotik egri, Geodezik egri, Gauss esitligi, Donel yiizeyler, Dogrusal

ylizeyler, Paralel yiizeyler.

0109607 KISMi TUREVLI DENKLEMLER-II (Kredi: 2 0 2 AKTS: 4)

Ikinci basamaktan degisken katsayili denklemler, Euler denklemi, homojen olmayan lineer
denklemler icin 0zel ¢o6ziim bulma, kanonk forma indirgeme, ikinci basamaktan degisken
katsayilh lineer denklemlerin baz 6zel halleri, genel halden basamak indirgeme, Dalga
denklemine giris, Dalga denklemleri i¢cin baslangic-deger problemi, Dalga denkleminin
degiskenlere ayrilabilir tipten ¢Oziimleri, Is1 denklemi, Laplace denklemi, Harmonik
fonksiyonlar ve ozellkleri, Iki boyutlu Laplace denkleminin dik ve kutupsal koordinatlarda
¢oziimii ve smr-deger problemleri, Ug boyutlu Laplace denkleminin dik, silindirik ve kiiresel
koordinatlarda ¢0ziimii ve smir-deger problemleri.

SECMELI DERSLER

0109605 BILGISAYAR PROGRAMLAMA-II (Kredi: 2 02 AKTS: 3)

C ve C++ dili kullanarak yapisal dillerde temel kavramlarm tanitilmas1. Ogrencilere laboratuvar
saatlerindeki uygulamalar ve grup projeleri ile programlama becerisi.

0109609 MESLEKi YABANCI DiL-Il (Kredi: 2 02 AKTS: 3)

Lineer cebir konularindan bir metinin terclimesi, Uygulamali matematik konularmdan bir
metinin  terclimesi, Topoloji konularindan bir metnin terciimesi, Kompleks Analiz
konularindan bir metinin terciimesi, Sayilar teorisi konularindan bir metinin terciimesi, Makale
GeVvIrisi.

0109610 OLASILIK VE ISTATISTIK-Il (Kredi: 2 02 AKTS: 3)

Ormeklem daghmlari, Tahmin, Kitle ve iki kitle ortalamasmnin giiven aralhgi, Kitle varyansinin
giiven arahfi, Ortalamaya iliskin hipotez testleri, Iki ortalama arasmdaki farkin hipotez testi,
Khi-kare ¢oziimlemesi, Khi-kare uyumluluk testleri, Capraz tablolar, Basit dogrusal regresyon
coziimlemesi, Basit dogrusal regresyon hipotez testi, Korelasyon katsayst.



0109611 METRIK UZAYLAR-I1 (Kredi: 2 02 AKTS: 3)

Tam metrik uzaylar, Kompakt metrik uzaylar, Baglantililik, Baglantih metrik uzaylarda
stireklilik, Yol baglantili metrik uzaylar, Topolojik uzaylar, Topolojik uzaylarda bir kiimenin
ici, dis, smr1 ve yigilma noktalar, Topolojik uzaylarda siireklilik, yakmsaklik, taban ve
komsuluk lar.

0109612 ORTOGONAL POLINOMLAR-II (Kredi: 2 02 AKTS: 3)

Jacobi polinomlar1 sisteminin insasi, Jacobi ortogonal polinomu i¢in rekiirans formiilleri,
ortogonal polnomlarin sifirlary, dogurucu fonksiyonlari, normlari.

0109613 AYRIK MATEMATIK-1I (Kredi: 2 02 AKTS: 3)

Rekiirans bagmtilari, lineer rekiirans bagmtilarmin c¢oziimleri, Bol ve kazan algoritmalari,
Ureteg fonksiyonlar, Icerme-Cikarma, Bagmtilar ve ilgili ozellikleri, Graflar (Graphs), graf
modelleri, graf terminolojisi ve baz 6zel tip graflar, Graflarm gosterimi, graf izomorfizmi ve
baglantihilik, Euler ve Hamilton pathleri, en kisa path problemleri, Diizlemsel graflar ve graf
boyama, Agaclar (Trees), agaclarin uygulamalari, Agaclarin gecisi (aykmriligl) ve agaglarin
mesafesi, Minumum mesafeli agaclar, Boolean fonksiyonlar1 ve gosterimleri, Mantiksal
devreler ve mantiksal devrelerin minimizasyonu.

0109616 MATEMATIK TARIHI-11 (Kredi: 2 0 2 AKTS: 3)

Misrr matematigi, Yunan Matematikgileri, Islam Matematikcileri, Bati Matematikgileri, Altm
oran, Fibonacci dizisi, Rasyonel ve irrasyonel sayilarin tarihi gelisimi, Archimed’in Metodu, Pi
sayisy, Klasik matematk donemi, Modern matematk donemi, Sifir rakami, Atatirtk ve
matematik.

0109617 VEKTOREL ANALIZ-1l (Kredi: 2 0 2 AKTS: 3)

Gradyant vektor alanlarmnin egrisel integralleri tizerine teoremler, Korunumlu vektor alanlari
ve yoldan bagmsizlik, Potansiyel fonksiyonun bulunmasi, Green Teoremi, Rotasyonel ve
Divergens, Green Teoreminin vektor formu, Parametrik ylizeyler, Teget diizlemler, Yiizey
alani, Skaler fonksiyonlarin ylizey mtegrali, Yonlendirilmis yiizeyler, Vektor alanlarinin yiizey
integralleri, Stokes Teoremi, Divergens Teoremi.



VII. YARIYIL

ZORUNLU DERSLER

0109703 UYGULAMALI MATEMATIK-1 ( Kredi: 400 Akts: 7)

Kuvvet alanlar1 ve bir kuvvet alannda yapilan is, Korunumlu alanlar, potansiyel fonksiyonu,
Kiitle hesaplar, Agrlk merkezlerinin  bulunmasi, Guldin  teoremleri, Eylemsizlik
momentlerinin  hesaby, Eylemsizlik momenti formiilleri ve uygulamalar, Ortogonal ve
ortonormal fonksiyonlar sistemi, Fourier serileri, Cift ve tek fonksiyonlar i¢in Fourier serileri,
Kompleks Fourier serileri, Integral yardmu ile tanmlanan baz &zel fonksiyonlar, Gamma
fonksiyonu.

0109721 FONKSIYONEL ANALIZ (Kredi: 4 0 0 Akts: 7)

Metrik Uzaylar, Tam Metrik Uzay, Normlu uzaylar, Banach uzaylari, Sonlu Boyutlu Uzaylar,
Lineer operatorler, Dual uzay, Smirli ve Siirekli lineer operatorler, Smrli Lineer Genisleme ve
Dual Uzaylar, Hahn-Banach teoremi, Kapah grafik teoremi A¢ik doniisiim teoremi, I¢ carpim
uzayl, Hibert uzay, Hibert uzaylar1 iizerinde tanml fonksiyonellerin gosterimleri, Sonlu
boyut normlu uzaylar iizerinde spektral teori.

0109720 OZEL. KONULAR-I ( Kredi: 02 0 Akts: 6)

Bitirme tezi.

SECMELI DERSLER

0109707 TOPOLOJI-1 _( Kredi: 200 Akts: 5)

TO ve Tl uzaylari, Hausdorff uzaylar, Regiiler uzaylar, Normal uzaylar, Birinci sayilabilir
uzaylar, ikinci sayilabilir uzaylar, Ikinci sayilabilirlik ve Ayrilabilirlik, Diziler ve birinci
sayllabilir uzaylar, Aglar, Siizgecler, Sonlu carpmlar, Keyfi ¢arpimlar, Carpim uzaylar1 ve
ayrma aksiyomlary, Carpmm uzaylar1 ve sayiabilir uzaylar.

0109708 DONUSUMLER GEOMETRIiSi-1 ( Kredi: 200 Akts: 5)

Afin uzaylar ve afin doniistimler, Afin grup, merkezil afin otomorfizm, radyal doniisiim,
Oteleme, homoteti, Afin altuzaylar, afin altuzayda paralellik, Afin altuzayda parametrik ve
barisentrik ifadeler, Afin cat, Oklid catisy, r- boyutly paralelyiiziin hacmi, Déniisiimler
yardimiyla geometrilerin smiflandwrilmasi, Kati hareketler, Yansmalar, Direkt ve karsit
hareketler, Oklid diiZeminde kongriianslar, Benzerlk gruplar, Benzerlk kavraminin
genisletilmesi, Benzerlik oOzelikleri.



0109709 NUMERIK ANALIZ-1 (Kredi: 200 Akts: 5)

Programlama Onerileri, Taylor serisi hata analizi Denklem koklerini bulma; Yarilama
yontemi, Newton ydntemi , Kiris ydntemi, Polinom interpolasyonu, Interpolasyon hatasi,
Niimerik tiirev ve Richardson diskestirimi, Romberg algoritmasi, Nimerik integral; Yamuk
yontemi, Gauss formiilii, Lineer denklem sistemlerinin ¢6ziimleri, Basit Gauss eliminasyonu,
Kismi pivotlhi Gauss eliminasyonu, Uygulamalar.

0109710 MANIFOLDLAR TEORIiSi-l1 (Kredi: 200 Akts: 5)

Fonksiyonlar ~Uzerine baz Hatrlatmalar, Cok boyuthi Uzaylar Uzerinde Tanmmli
Fonksiyonlarin Tanm, Gorilintii Kiimeleri ve Strekliligi, Streklilik ile ilgili bazi Teoremler,
Tanm kiimesi Kompakt Siirekli Fonksiyonlarin Ozellkleri, Tamm kiimesi Irtibatli
fonksiyonlar ve Ozellikleri, Cok boyutlu Uzaylar Uzerinde Tanmli Fonksiyonlarin bir noktada
diferensiyellenebilirligi ve Tiirevi, YoOne gore tiirev, Tirev ve YoOne gore tirev arasmdaki
iliskiler, Cok boyutha Uzaylar Uzerinde Tammli Fonksiyonlarin kismi tiirevleri, Cok boyutlu
Uzaylar Uzerinde Tammli Fonksiyonlarm k. mertebeden diferensiyeli, Lokal kavramlar ve
Lokal k-ymci mertebeden diferensiyellenebilir fonksiyonlar, Lokal Teoremler, Cok boyutlu
Oklid Uzayinda Tanjant vektorler, vektor alanlar1 ve kovektdr alanlari,

0109711 PROJEKTIF GEOMETRI-l ( Kredi: 200 Akts: 5)

Oklid geometrisi ve difer geometriler, Cesitli geometrik yapilar, Afin diiZemler, Projektif
diizlemler, Afin ve Projektif diizlemler arasmdaki iliskiler ve alt diizlemler, Dezarg, Papplis ve
Fano diizlemleri.

0109712 INTEGRAL DENKLEMLER-1 ( Kredi: 200 Akts: 5)

Temel kavramlar, Integral denklemlerin bir smflandirilmasi, Parametreli integral denklemler,
Integral denklemlerin ¢oziimleri, Adi tirevli denklemler icin baslangic ve smr deger
problemleri, Abel problemi.

0109713 SAYILAR TEORISi-l ( Kredi: 200 Akts: 5)

Giris, Boliinebilme, Asal sayilar, En biiyik ortak bolen, Oklid algoritmasi, Aritmetigin Temel
Teoremi, Lineer Diophant denklemleri, Kongriianslar.

0109714 DINAMIK SISTEMLER-1 ( Kredi: 200 Akts: 5)

Diferensiyel denklem sistemleri ve dinamik sistemler iliskisi, Skaler diferensiyel denklemler,
varlk-teklik teoremleri, ardisik yaklagikliklar metodu, Diferensiyel denklem sistemleri, varlik -
teklik teoremleri, ¢oziimlerin siirdiiriilmesi, operatdr metodu, iki boyutlu lineer sistemler ve



¢coziimleri, Matris ve vektorler hakkinda genel bilgilerin hatrrlatilmasi, 6zdeger ve 6zvektorlerin
hesabi, n-boyutlu homojen diferensiyel denklem sistemlerinin temel teorisi, n-boyutlu homojen
olmayan diferensiyel denklem sistemleri, Matris yontemi, Jordan kanonik formu, Sylvester
metodu ve Putzer metodu, Periyodik katsayili lineer sistemler, Lineer olmayan diferensiyel
denklem sistemleri ve ik integralleri, Otonom sistemler, faz uzayi, denge noktalar1 ve faz
portresi.

0109718 TOPOLOJIK VEKTOR UZAYLARA GIiRIiS-1 ( Kredi: 200 Akts: 5)

Aglar, Vektdr uzay, Topoloji, Paranormlar, Yarmormlar, Yarmormlu uzay, Banach uzay, Ikinci
dual, Diizgiin smrlilkk, Topolojik vektdor uzay tanmm ve Ozellikleri, Smirli kiimeler,
Metriklenebilme, Sonlu Boyutlu uzaylar.

0109719 FOURIER ANALIZI-1 (Kredi: 200 Akts: 5)

Temel kavramlar ve tanmmlar. Fourier serileri, Cift ve tek fonksiyonlar i¢cin Fourier serileri,
Kompleks Fourier serileri, Araligin degistirilmesi ve genel aralklarda Fourier serileri, Yarim
aralkta acihmlar, Fourier siniis ve cosiniis serileri, Dirichlet integral formiilii, Bessel esitsizligi
ve Parseval 0zdeshigi, Fourier serileri lizerinde islemler, Fourier serilerinin tiiretiimesi ve
integrasyonu, Iki degiskenli fonksiyonlarin Fourier serileri, Periyodik yiizeyler.

0109722 OZEL. FONKSIiYONLAR-I ( Kredi: 2 00 Akts: 5)

Gama-Beta fonksiyonu ve kompleks formlari, Laplace ve 1s1 denkleminin kiiresel, silindirik
koordinatlardaki formu, Bessel fonksiyonlari, Bessel fonksiyonlarmin uygulamalari, Lommel
integralleri, Silindirik koordinatlar yardmmyla dairesel silindirde 1s1 akisi, Kiiresel koordinatlar
yardmiyla kiiredeki 1s1 akisy, Pochhammer sembolii ve ozellikleri, Serisel islemler,
Uygulamalar.



VI YARIYIL

ZORUNLU DERSLER

0109802 UYGULAMALI MATEMATIK-I1 _(Kredi: 4 00 Akts: 7)

Ozdeger Problemleri, Sturm-Liouville sistemleri, Ozfonksiyonlar ve ortogonal fonksiyon
uzaylari, Ozfonksiyon ag¢ihimlariy, ortalama yakmsaklk, Tamlk, Parseval Ozdesligi, Adjoint
formlar ve Lagrange Ozdesligi, Aykm (singiiler) Sturm-Liouville sistemleri, Bir yari eksen
iizerinde salmimli ¢oziimler, Sturm ayrma ve karsiastrma teoremleri, Bessel diferensiyel
denklemi ve Bessel fonksiyonlari, Neumann fonksiyonlari, Hankel fonksiyonlari, Modifiye
Bessel fonksiyonlari, Dogurucu fonksiyonlar, tam basamaktan Bessel fonksiyonlari igin
dogurucu fonksiyon, Legendre diferensiyel denklemi ve Legendre polinomlari, Legendre
polinomlarinin Rodrigues formiilii, dogurucu fonksiyonu, dikligi ve normu, Bazi O6nemli
ortogonal polinomlar, Legendre serileri.

0109809 REEL. ANALIZ (Kredi: 4 0 0 Akts: 7)

Ciimle dizileri, Alt ve {ist limitleri ve yakmsakhigi, Sigma halka ve cebiri, Olgiilebilir ciimleler,
Olii, Dis 6lcii, Lebesgue dis dlciisii ve olciisii,Olgiilebilir fonksiyonlar, Basit Fonksiyonlarin
integrali, ~Pozitif fonksiyonlarm integralleri, Integrallenebilen fonksiyonlar, Lebesgue
yakmsaklik ve smrl yakmsaklik teoremleri, Lebesgue mtegrali ve Riemann integrali
arasmdaki iliski, Lp uzaylar:.

0109821 OZEL._KONULAR-11_( Kredi: 020 Akts: 6)

Bitirme tezi.

SECMELI DERSLER

0109717 TOPOLOJIK VEKTOR UZAYLARA GIRIS-11 ( Kredi: 200 Akts: 5)

Vektor uzayr iizerindeki genel kavramlar, Dengeli kiimeler, konveks kiimeler, Mutlak konveks
kiimeler, Lineer fonksiyoneller, Alt lineer fonksiyoneller, Carpm uzaylari, Bolim uzaylari,
Tamamen smirh kiimeler, Topolojik vektor uzaymda konveks kiimeler, Kapah hiperyiizeyler,
Konveks kiimelerin ayrilmasi, Tam topolojik vektor uzaylari.

0109806 TOPOLOJIi-11 _(Kredi: 200 Akts: 5)

Kompakt uzaylar ve carpim uzaylarinin kompakthgi, Kompakthk ve siirekli fonksiyonlar,
Sayilabilir ve Dizisel kompakt uzaylar, Metrik uzaylarda kompakthk, Yerel kompakt uzaylar,
Bolim uzaylari, Mobius bandi, Silindir Tor ve Klain sisesi, Baglantili uzaylar, Baglantililik ve



strekli fonksiyonlar, Carpm uzaylarmin baglantilihigy, Baglantili bilesenler, Yerel baglantili
uzaylar, Yol baglantili uzaylar, Yol bilesenler.

0109807 DONUSUMLER GEOMETRISI-I1 ( Kredi: 200 Akts: 5)

Temel bir afin doniisiim, Afin Ozelikler, Noktalarm dogrudashigi, Dogrularin noktadashgi,
Izdiisimler, Paralel izdiisimler ve afin doniisiimler, Merkezl izdiisiimler, Projectif
dontisiimler, Projektif grup, Projektif Ozelikler, Bolme oram, Cifte oran, Harmonik bdlme,
Cesitli Ornek ve uygulamalar.

0109810 NUMERIK ANALIZ-1l ( Kredi: 200 Akts: 5)

Lineer programlama, Simpleks yontemi, 1.ve 2. dereceden baglayic1 fonksiyonlar, 3.dereceden
baglayic1 fonksiyonlar, Diferensiyel denklem ¢oziimleri ; Taylor serisi yontemi, Runge-Kutta
Yontemi, Birinci basamakatan sistemlerin ¢Oziimleri, Smr deger problemlerinin ¢6ziimii,
Yiksek basamaktan denklemker ve sistemler, En kiiciik kareler, Dik sistemler ve Chebyshev
polinomlari, Monte Carlo yontemleri ve Simulasyon; rasgele saylar, Monte Carlo ile alan ve
hacim hesaplar,, Uygulamalar.

0109811 MANIFOLDLAR TEORISIi-1l ( Kredi: 2 00 Akts: 5)

Topolojik Kavramlar1 iizerine bazi hatrlatmalar, Bir kiime iizerinde harita ve atlas,
Diferensiyellenebilir harita ve atlas, Topolojik ve Diferensiyellenebilir manifold, Manifold
yapisindan indirgenmis topoloji, Bir manifold {izerinde tammh reel degerli fonksiyonun bir
noktadaki diferensiyeli ve tiirevi, Iki manifold arasmda tanmh fonksiyonun kismi tiirevleri,
Manifoldun bir noktasndaki tanjant vektdr, Bir manifold {iizerinde tanmli reel degerli
fonksiyonun bir noktada ydne gore tiirevi, Iki manifold arasmda tammli fonksiyonlarin bir
noktadaki diferensiyeli ve tiirevi Manifoldlar arasindaki fonksiyonlar i¢in Ters Fonksiyon
Teoremi, Leibniz formiilii, Immersiyonlar, Altmanifoldlar Altmanifold cesitleri

0109812 PROJEKTIF GEOMETRI-Il ( Kredi: 200 Akts: 5)

Cesitli geometrik yapilar, Cebirsel Yapilar, Bolimlii halkalar ve bolimli halkalar iizerinde
projektif diizlemler, Fano aksiyomu. Bu aksiyomu saglayan ve saglamayan diizlemler,
Dezargsel ve Pappussel diizlemler arasindaki iliskiler ve teoremler, Projektif diizlemlerde
doniisiimler, Izomorfizm ve Otomorfizm, Bir boyutlu déniisiimler:Perspektifler ve
[zdiisellik ler.

0109813 INTEGRAL DENKLEMLER-11 _(Kredi: 200 Akts: 5)

Ikinci basamaktan diferensiyel denklemler ve integral denklemler, Singiiler smr-deger
problemleri, Dejenere ¢ekirdekli integral denklemler, Bir integral denklemin resolventi, Itere
cekirdek, Neumann serisi, Neumann serisi uygulamalari.



0109814 SAYILAR TEORISi-Il (Kredi: 200 Akts: 5)

Lineer kongriianslar, Cin Kalan Teoremi, Wilson Teoremi, Euler Teoremi, Primitif kokler,
Ayrik Logaritma Problem

0109816 DINAMIK SISTEMLER-I1 ( Kredi: 200 Akts: 5)

Kritik nokta tiirleri, diigim noktas, Semer, merkez ve sarmal noktalari, Kritik (denge)
noktalarin kararhlik durumlary, Lineer sistemlerin kritk noktalar1 ve kararhlik durumlari,
Lyapunov dogrudan yontemi, Lineer olmayan sistemlerin basit kritik noktalari, Korunumlu
sistemler, Periyodik ¢6ziimler ve Poincare-Bendixson teoremi, n-boyutlu lineer denklem
sistemlerinin ¢oziimlerinin davranigi, Bazi dinamik sistem modellerinin ( popiilasyon, c¢ekisme,
epidemik, vb.) incelenmesi, Fark denklem sistemlerinin ¢6ziimleri, Fark denklemlerinin
kararhlik teorisi. Kritik nokta tiirleri, diigiim noktas.

0109820 FOURIER ANALIZi-1l (Kredi: 200 Akts: 5)

Fourier integrali, Fourier integrali ile ilgili bazi teoremler, Fourier siniis ve cosiniis integralleri,
Kompleks Fourier ntegrali, Fourier doniisiimleri, Fourier doniisiimleri ile ilgili bazi teoremler,
Fourier siniis ve cosiniis doniistimleri, Fourier doniigtimlerinin siireklilik 6zelligi, Fourier
doniistimlerinin diferensiyel ozellikleri, Riemann-Lebesgue teoremleri, L1 uzayinda diiz ve ters
Fourier doniisiimlerinin esas 6zellikleri, Ozel bazi fonksiyonlarin Fourier doniisiimleri, Fourier
doniistimlerinin uygulamalari, Genellesmis fonksiyonlar ve Fourier doniigiimii.

0109825 OZEL. FONKSIYONLAR-II ( Kredi: 2 00 Akts: 5)

Gauss  hipergeometrik  fonksiyonu,  Konfluent  hipergeometrik  fonksiyon,  Appell
hipergeometrik fonksiyon, Lauricella hipergeometrik fonksiyonlari, Dogurucu fonksiyonlar,
Jacobi polinomlari, Uygulamalar.



