KIRIKKALE UNIVERSITESI
HACILAR HUSEYIN AYTEMiZ MESLEK YUKSEKOKULU
ELEKTRONIK VE OTOMASYON BOLUMU
BiYOMEDIKAL CIHAZ TEKNOLOJIiSi PROGRAMI
DERS iCERIKLERI

1. YARIYIL

Genel Matematik (2+1) / AKTS 4 )
Kiime ve Sayi kavramlari, Fonksiyonlar, Limit ve Streklilik, Tiirev kavrami, Ozel Fonksiyonlar1 Tiirevleri,
Tirevin Geometrik ve Fiziksel anlami, Belirsiz sekiller, Egri ¢izimleri

Dogru Akim Devre Analizi (3+1) / AKTS 4

Devre parcalarinin tanimlari, Bagimli ve bagimsiz kaynaklarda akim-gerilim iliskisi, Kirchoff kanunlar ve devre
esitlikleri, Kaynak ¢evrimleri, Siiperpozisyon, Thevenin ve Norton teorileri. Akim, gerilim ve direng kavramlari,
Ohm kanunu, elektriksel gii¢ ve enerjinin tanimlari, formiilleri. Seri ve paralel dc devreler, dc analiz metodlari,
dc gii¢ kullanimi, magnetizma ve bu konularla ilgili deneyler.

Anatomi ve Fizyoloji (2+0) / AKTS 4

Fizyolojinin temelleri, Hiicre fizyolojisi, Sivi dinamikleri, Kas fizyolojisi, Sinir fizyolojisi, Kardiyovaskiiler
fizyoloji, Solunum fizyolojisi, Bobrek ve liriner sistem fizyolojisi, Gastrointestinal sistem fizyolojisi, Endokrin
sistem ve metabolizma, Ureme fizyolojisi, Hematoloji, Immiin sistem.

Fizik-1 (3+0) / AKTS 4

Vektorler, Dogru boyunca ve diizlemde hareket, Newton yasasi ve uygulamalari, is ve enerji, itme (impuls) ve
momentum, Carpismalar, Donme kinematigi ve dinamigi, Tork ve acisal momentum, Atalet momenti ve rijid
cisim dinamigi, Tek serbestlik derecesinden daha fazla serbestlige sahip osilatdr sistemleri.

Ariza Analizi (3+1) / AKTS 4

Bakim Nedir? Diinyada Bakim Felsefesinin Gelisimi, Bakim Yontemleri, Diizeltici(Ariza) Bakim, Koruyucu
Bakim, Kestirimci Bakim, Toplam Verimli Bakim, Bakim Maliyeti, Bakim Harcamalarinin Gruplandirilmasi,
Elektrik Makinalar1 Arizalarinin Analizi, Asenkron Motorlarin Korunmas:t ve Bakimi, Yataklarin Bakimi,
Makinelerde balans ve 6nemi, Trafo Merkezlerinde Gaz Roleleri Ile Koruma, Buchholz Réleleri, Basing Roleleri,
Enerji Nakil Hatlarinda Olusabilecek Ariza Tiirleri, Havai Hat Arizalar1 Giderme, Yer Alti Hatlarinda Arizalart
Giderme.

Ol¢me Teknigi (3+1) / AKTS 4

Olgmenin temel ve tiirev bilyiikliikleri, lgme hatalar1, 6lgme hatalarinin birlestirilmesi. Analog 6l¢ii aletlerinin
smiflandirilmasi. Analog 6l¢ii aletlerinin yapisi, ¢aligma prensipleri, hareket denklemleri ve bu denklemlerin
¢oziimii. Osiloskopun yapisi, kullanilmas1 ve cesitleri. Elektriksel biiyiikliikleri, Olgii aletleriyle, denklestirme
yontemleriyle ve kopriilerle 6l¢tilmesi. Devre elemanlariin degisik yontemlerle 6l¢giilmesi. Fiziksel ve mekanik
biytikliiklerin elektriksel olarak olgiilmesi. Dijital 6l¢ii aletlerinin ¢aligma prensiplerine gére siniflandiriimasi.
Dijital 6l¢ii aletlerinin yapist ve ¢aligmasi. Bazi fiziksel biiyiikliiklerin dijital yontemle dl¢iilmesi.

Ingilizce 1 (2+0) / AKTS 2
Okuma, yazma, dinleme ve konusma becerilerinin temel seviyede gramer kurallart ¢ercevesinde alistirma ve
orneklerle gelistirilerek verilmesi.

Atatiirk Ilkeleri ve inkilap Tarihi 1 (2+0) / AKTS 2

Osmanlinin ¢okiis sebeplerine genel bir bakis, Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulusuna giden yol, Osmanli’nin son
donemindeki fikir akimlari, Mondros miitarekesi sonrasinda iilkenin kars1 karsiya kaldigi durum ve Atatiirk’{in
Samsun yolculugu, Milli Miicadelenin ilk adimi, Milli giicler ve Misak-1 Milli, TBMM’nin kurulmasi, savagin
idaresini ele almasi1 ve Bat1 Cephesindeki savaslar, Biiylik Taarruz ve zafer.



Tiirk Dili 1 (2+0) / AKTS 2

Dil nedir? Dil ve kiiltiir iligkisi, Tirk dilinin diinya dilleri arasindaki yeri, Tiirk¢e'de sesler ve siniflandirilmasi,
Hece bilgisi, Yapim ve ¢ekim ekleri, Tiirk¢e'de isim ve eylem ¢ekimleri, Zarflarin ve edatlarin Tiirkce'de kullanilig
sekilleri, Ciimle bilgisi.

2. YARIYIL

Mesleki Matematik (2+1) / AKTS 3
Lineer Denklem Sistemleri ve Matrisler, Limit ve Siireklilik, Tiirev ve Uygulamalari, integral ve Uygulamalari,
Diferansiyel Denklemler.

Alternatif Akim Devre Analizi (3+1) / AKTS 4

Alternatif akim devreleriyle ilgili temel kavramlar ve teoriler. AC devre denklemlerini olusturma ve ¢dzme.
Alternatif akim, alternatif gerilim, faz ve faz farki, Anlik-ortalama-etkin degerler, Ac devrelerde gii¢. Seri RL-
RC-RLC devreleri, paralel RL-RC-RLC devreleri, Empedans, rezonans, fazor diyagramlari, ac kaynaklar.
Alternatif akim altinda bobin ve kondansatoriin karakterleri, Sintisoidal alternatif akim ve fazorleri. AC analiz
metotlari, mesh ve node analiz yontemleri. Koprii devreleri. Devrenin darbe cevabi ve transfer fonksiyonu. Bagil
indiiktans ve transformator teorisi. Sinilis olmayan sistemler, ¢ok fazli sistemler.

Fizik-11 (3+0) / AKTS 4

Elektriksel Yik, Elektriksel Alan, Gauss Yasasi, Elektriksel Potansiyel, Kapasitans, Elektrik Akimi ve Direng,
Devreler, Manyetik Alanlar, Akimdan dolayr Olusan Manyetik Alanlar, Endiiksiyon ve Endiiktans, Maddenin
Manyetizmasi, Maxwell Denklemleri, Elektromanyetik Salinimlar ve Alternatif Akim, LC osilatorii, RLC faz
diagramlari.

Biyomedikal Cihaz Teknolojisine Giris (2+1) AKTS 3

Insan-enstriimantasyon sistemi, Biyolojik isaretlerin olusumu, Membran potansiyelinin agiklanmast,
Elektronorogram isaretlerinin  Olglilmesi, Elektromiyogram isaretlerinin 6l¢iilmesi, Elektrokardiogram
isaretlerinin 6l¢iilmesi, Elektroensefalogram ve uyarilmis potansiyel isaretlerinin 6lgiilmesi, Elektroretinogram ve
elektrookulogram isaretlerinin dlgiilmesi, Insanda kan basincinin dlgiilmesi, Kan akis ve hacminin lgiilmesi.

Tibbi Cihaz Enstriimantasyonu (2+0) / AKTS 3

Tip elektroniginin diger bilim dallar1 arasindaki yeri, tibbi cihazlarin gelisimi, insan ve enstriimantasyon sistemi.
Biyolojik isaretlerin olusumu; hiicrelerde elektriksel aktivasyon, membran potansiyel olusumunun basit
aciklanmasi. Elektrondrogram isaretlerinin 6lgiilmesi; sinir sistemi, sinirlerde aksiyon potansiyelinin iletimi ve
kaydetme yoOntemleri, sinir sistemi ile ilgili dl¢iimler. Elektromiyogram isaretlerinin dl¢tilmesi; kaslar, kasin
kasilmasi sirasinda olusan gerilim, EMG isaretlerini inceleme yontemleri ve 6l¢me diizenleri. Elektrokardiyogram
isaretlerinin Olglilmesi; Kalp, derivasyonlar, EKG o0l¢iim diizeni, sag bacak siiriiciisii, elektriksel emniyet
bakimindan EKG sistemlerinin gelisimi ve karsilasilan sorunlar.

Elektronik Meslek Bilgisi ve Giivenligi (2+0) / AKTS 3
Elektronik temeli ve giivenlik tedbirleri, Elektronik cihazlarda kullanilan gii¢ kaynaklarim tantyabilme, elektriksel
Ozelliklerini kavrayabilme, bir gili¢ kaynagi tasarimi yapabilme.

ingilizce 11 (2+0) / AKTS 2
Okuma, yazma, dinleme ve konusma becerilerinin temel seviyede gramer, kurallar1 ¢ergevesinde alistirma ve
orneklerle gelistirilerek verilmesi.

Atatiirk Ilkeleri ve inkilap Tarihi IT (2+0) / AKTS 2

Egitim, kiiltiir, sosyal ve ekonomik alanlardaki Milli Miicadele, Atatiirk’iin hayat:, Tiirk Inkilabinin stratejisi,
Siyasi, sosyal ve kiiltiirel ve hukuk alandaki inkilaplari ve bu inkilaplarin olus siirecini anlatir. Atatiirk
donemindeki i¢ ve dis siyasi olaylar1 Atatiirk’lin diinya baris1 i¢in ¢abalari. Atatiirk ilkelerine ve iilkeye olan i¢ ve
dis tehditlere kars1 gencligi uyarmak ve Tiirkiye’nin jeopolitik konumu hakkinda bilgi vermek.



Tiirk Dilill (2+0) / AKTS 2

Yazim kurallar1 ve uygulamasi, noktalama isaretleri ve uygulamasi, Kompozisyonla ilgili genel bilgiler.
Kompozisyon yazmada kullanilan plan ve uygulamasi, Anlatimin genel nitelikleri, Anlatim bozukluklari,
Edebiyat ve diisiince diinyasiyla ilgili yapitlarin okunup incelenmesi, Bilimsel yazilarin hazirlanmasinda uyulacak
kurallar

Kurum Staji

Ogrencinin ilgili sektorlerde yapacag pratik ve uygulamali egitimdir. Toplam 30 is giiniinii kapsamaktadir.
Ogrencilerin; is yerlerindeki egitim, uygulama ve stajlari, Yiiksekdgretim Kurulunun belirledigi esas ve usuller
cergevesinde yapilir.

3. YARIYIL

Kalibrasyon (2+1) / AKTS 4
Olgii aletlerini ve test cihazlarini kullanarak ariza tespiti ve ayar yapmak.

Mikrodenetleyiciler (3+1) / AKTS 5

Genel Mikroislemci mimarisi ve mikro program, Mikrodenetliyici mimarisi ve adresleme modlari, RAM ve port
yapilar1, Zamanlayici/Sayicilar, seri haberlesme, kesmeler, algoritma gelistirme

T1bbi Goriintileme Cihazlar1 (3+1) / AKTS 5

Radyoaktivite, Elektromanyetik Radyasyon, X-1sin1 olusumu ve 6zellikleri, Konvansiyonel ve Dijital Radyografi,
Radyografik Gorilintiileme Teknikleri, Banyolama Teknikleri, Radyografik inceleme i¢in hazirliklar, Kafa
radyografileri, Yiiz radyografileri, Vertebra radyografileri, Gévde radyografileri, Ust ekstremite radyografileri,
Alt ekstremite radyografileri, Akciger, kalp radyografileri Radyografik inceleme ic¢in hazirliklar, Kafa
radyografileri, Yiiz radyografileri, Vertebra radyografileri, Gévde radyografileri, Ust ekstremite radyografileri,
Alt ekstremite radyografileri, Akciger, kalp radyografileri

Sterilizasyon Cihazlari (2+0) / AKTS 4
Paketleme cihazinin arizalari, Gazli sterilizasyon cihazlarmin kurulumu ve arizalari, ultrasonik yikayici cihazinin
arizalar, Sterilizasyon cihazlarinin onarimi

Laboratuvar Cihazlan (2+1) / AKTS 4

Ornek toplama kurallari, idrarda glukoz, keton cisimleri, protein ve nitrit aranmasi,kanin gorevleri ve bilesenleri,
serumda firik asit, iire, albumin, total protein, bilirubin, total lipid ve kolesterol aranmasi. Hastane Mikrobiyoloji
laboratuvarinda normal ¢alisma akisina uygun laboratuvar oncesi hazirlik, 6rnek isleme, 6rnek ¢alisma ve sonug
verme islemlerini gerceklestirebilmek.

Bakim ve Sarf Malzemeleri (2+1) / AKTS 4

Bakim i¢in gerekli kit/techizati, Kontaminasyon, Elektrik kismin bakimi, Elektronik kismin bakimi, Mekanik
Bakim, Medikal el aletlerinin bakimi, Tibbi goriintiileme sarf malzemeleri, Yasam destek sarf malzemeleri,
Laboratuar sarf malzemeleri, Fizyolojik sinyal izleme teshis kayit cihazlarinin sarf malzemeleri.

Biyomedikal Modifikasyon (2+1) / AKTS 4

Yazilim Giincelleme ihtiyaci, Giincelleme yazilimini temin etme, Giincelleme yazilim yiikleme, Fonksiyon / ek
fonksiyon testleri, Donanim giincellemesi ihtiyacini belirleme, Giincellenecek donanimi temin etme, Cihaza
donanimi takabilme, Ortamu fiziksel olarak 6lgme, Ortam projelerini inceleme, Degisiklige yonelik 6neri sunma.

Toplam Kalite Y onetimi ve Standartlar (2+0) / AKTS 2

Standardizasyonun O6nemini ve faydalarim kavrayabilme, ulusal ve uluslararasi standardizasyon kuruluslarini
taniyabilme, kalite ve kalite kavramlarini agiklayabilme, kalite glivencenin 6nemini kavrayabilme, kalite yonetim
sistemlerini kavrayabilme, Kaizen, Toplam Kalite Yonetimi, Sifir Hata, Tasarim Kalitesi ve CE Isaretlemesi
tanmimlarm1 kavrayabilme, mesleki standartlar1 agiklayabilme ve ogrendiklerini is hayatina uygulayabilme
amagclanmustir.



4. YARIYIL

Fizik Tedavi Cihazlar (3+0) / AKTS 4

Elektroterapi, kisa dalga diatermi, ultrasonik tedavi cihazlarinin, hidroterapi sistemlerinin, traksiyon tedavi
araglariin mekanik yapisi, ¢aligma prensibi, kullanim amaci, ¢esitleri, mekanik baglanti semalari, sik rastlanan
mekanik arizalari, blok diyagramlari, elektriksel yapisi, elektrik baglant1 semalari, blok diyagramlari, besleme
noktalari, sik rastlanan elektriksel arizalar, elektronik yapisi, elektronik baglanti semalari, blok diyagramlari,
besleme noktalari, motor kontrol devreleri, ekran devresi, hata kodlari, sik rastlanan elektronik arizalar, sik
rastlanan yazilim arizalari.

Yasam Destek Cihazlan (3+0) / AKTS 4

Kuvoz, ventilator, nebuluzator, pacemaker, diyaliz, elektrosok sistemlerindeki cihazlarin mekanik yapisi, ¢alisma
prensibi, kullanim amaci, ¢esitleri ve kullanim alanlari, ¢alisma modlari, mekanik aksamlari, cihaza 6zel
kalibrasyon, 1s1, gaz, agirlik, nem, oksijen, 1sik v.s, kuvoz cihazlarinin elektriksel ve elektronik yapisi; elektrik
elektronik devre semalar, blok diyagramlari, elektriksel arizalar (kesintisiz gii¢ kaynaklari, alarm v.s ), elektronik
kartlar ve arizalar1 (anakart, ekran karti v.s), kontrol elamanlari arizalari (ayar potlari, butonlar, sigorta v.s).

Arnza Giderme (3+1) / AKTS 5
Elektronik arizalari tespit yontemleri ve Elektronik arizalari onarim yontemleri

Hastahane Otomasyon Sistemleri (3+0) / AKTS 4

Programm kullanim 6zellikleri ve hastaneye uygulanmasi, Hasta kayit / Hasta tiirlerine gore yapilacak kayitlar,
Hasta tiirlerine gore yapilacak kayitlar, Poliklinik islemleri (Ayaktan hasta islemleri), Klinik sekreterlik islemleri.
Muayene Girisi, Online Tetkik Istek, Hasta yatis -Kat ve Boliim sekreterlikleri, Uygulama (Hasta kayit, muayene
girisi), Klinik islemleri (Yatan hasta islemleri) hasta yatig, detayli epikriz, Klinik islemleri (Yatan hasta islemleri)
ameliyat raporu ve hasta ¢ikis, Laboratuvar islemleri ve Tetkik Girisi uygulama

Tibbi Tahlil Cihazlar (3+1) / AKTS 5

Aritmi detektorleri; Defibrilatorler; Pacemakerlar; Holter cihazi; Yogun bakim cihazlari (hastabast monitorleri,
inflizyon pompasi, perfiizor, dializ makinesi, elektromekanik yogun bakim cihazlari, fizyolojik telemetri
cihazlar1); Solunum sistemi cihazlari (kalp akciger makinesi, suni solunum cihazlari, spirometre, servoventilator,
aspirator, oksijen terapi, medikal gazlar ve emniyet sistemleri); Elektrocerrahi cihazlari; Fizik tedavi cihazlar
(kizilotesi, ultraviyole, ultrason, diatermi, galvani, faradi, tens); Radyoterapi cihazlari; Lazerin tipta kullanima.

Fizyolojik Sinyal Izleyiciler (2+1) / AKTS 3

Isaret ve sistemlerin temelleri ve genel bakis, vektor uzaylari, isaret tipleri, sistem tipleri, transformasyonlar,
isaretler ve transformasyonlar, sistem ve transformasyonlar, sistem ve frekans cevaplari, isaret ve sistem tasarim
analizi

is Saghg ve Giivenligi (3+0) / AKTS 5

Is saglig1 ve giivenliginin diinyadaki ve iilkemizdeki tarihsel gelisimi ve ¢agdas is saglig1 ve giivenligi uygulama
ilkeleri, Is saglig1 ve giivenliginin temel prensiplerini ve giivenlik kiiltiiriiniin 5nemi, Diinyada ve Tiirkiye deki is
saglig1 ve giivenliginin mevcut durumu



